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ماهی فیل قابلیت هضم لاشه و ترکیب رشد، آن بر عملکرد درصد غذادهی و تأثیر

(Huso huso) جوان پرورشی  

و شهلا  1کاظمیاله ، رضوان1علی حلاجیان ، 2پور، سمیه حسن1، محمد پوردهقان 1*محمود محسنی

 3جوان مجیدی

 41635-3464ستی پصندوق  2آموزش و ترویج کشاورزی. رشت، ایران.  المللی تاسماهیان دریای خزر. سازمان تحقیقات،مؤسسه تحقیقات بین1
 جوار سد سنگر، مزرعه تکثیر و پرورش خاویار طلایی. رشت، ایران.2           

 ایران.، رشت ،آموخته دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران )پردیس گیلان(دانش3 

 

 چکیده

متابولیسم ) 1% )متابولیسم پایه(،  % 5/0رات سطوح مختلف غذادهی جیره غذایی شامل تحقیق حاضر به منظور ارزیابی اث

ماهی ابلیت هضم فیلقبر عملکرد رشد، ترکیب لاشه و )متابولیسم حدودا اشباع(   %2)متابولیسم سیرایی( و %  5/1بینابینی( و 

مخزن  12در  گرم 7/121 ± 6/9ماهی با وزن متوسط فیلقطعه  180تعداد . (، طراحی و اجرا گردیدHuso husoجوان پرورشی )

هفته  13به مدت  تکرار در هر تیمار با یکی از چهار سطح غذادهی 3قطعه ماهی در هر مخزن( با  15لیتری ) 2000فایبرگلاس 

درصد وزن  2ا ت 5/1وزن نهایی، وزن کسب شده، شاخص نرخ رشد ویژه و نسبت بازده پروتئین ماهیان تغذیه شده با تغذیه شدند. 

ایی در ریب تبدیل غذ( از ماهیان تغذیه شده با سایر درصدهای غذادهی بالاتر بود. بالاترین ض≥P 05/0داری )طور معنیه ب ،بدن

داری ور معنیطشه به ماهیان تغذیه شده با متابولیسم پایه مشاهده گردید. با افزایش درصد غذادهی، میزان پروتئین و چربی لا

چربی،  پروتئین، پذیریداری بر هضمطور معنیه درصد غذادهی بداری کاهش یافت. مقابل رطوبت لاشه به طور معنیافزایش و در 

ایش غذا و افز کارایی دنبال داشت، ولی با کاهشه انرژی و ماده خشک تاثیر داشت. هرچند غذادهی در حد اشباع رشد حداکثری را ب

ماهی شد که فیلرضیه باف ده ایننکنممکن است تقویتباط میزان مصرف غذا با کارایی هضم مواد آلاینده همراه بود. با توجه به ارت

ه حاضر تایج مطالعنجه به با توتواند میزان ورود انرژی و مواد مغذی به داخل بدن را با کارایی هضم کنترل نماید. جوان پرورشی می

-ر روند رشد، هضمبه منظور دستیابی به حداکثدرصد وزن بدن،  5/1ماهی پرورشی به میزان نمود تغذیه بچه فیلاذعان توان می

اظ از لحهای پرورشی آلودگی احتمالی حوضچهعلاوه بر کاهش میزان باشد تا پذیری ظاهری و ترکیب بهینه لاشه ضروری می

 صرفه باشد. اقتصادی نیز برای پرورش دهندگان مقرون به

 (، رشد، قابلیت هضمHuso huso)ماهی فیل، درصد غذادهی :کلمات کلیدی
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 مقدمه

 (Huso huso)ماهی ماهیان پرورشی از جمله فیلتولید تاس

واسطه افزایش تقاضا جهت ه بهای تولیدی در انواع سیستم

 Mohseni etگوشت و خاویار مورد توجه قرار گرفته است )

al., 2007 ماهیان پرورشی در بسیاری موارد غذای طبیعی .)

کنند. بنابراین، غذای تجاری باید دارای پروتئین و دریافت نمی

های معدنی، از توازن مناسب مکمل ،انرژی در حد کافی بوده

ویتامینی، اسیدهای چرب و اسیدهای آمینه برخوردار باشد. 

های فیزیولوژیکی مصرف غذا با توجه به کیفیت غذا و شاخص

ماهی مانند سن، اندازه، مرحله زندگی، سطح استرس، 

همچنین فصل، دمای آب، میزان اکسیژن محلول و ... متغیر 

است. از این رو، پارامترهایی مانند اشتهای ماهی، میزان 

زا )دستکاری، برداشت ها، عوامل تنشاکسیژن محلول، بیماری

و غیره( بایستی همواره مد نظر باشد )محسنی و همکاران.، 

کثر کارایی به منظور کسب موفقیت و دستیابی به حدا. (1385

ورى اقتصادى و همچنین توسعه پایدار، استفاده و تولید و بهره

آگاهى صحیح و اصولى )علمى( از عوامل اصلی موثر بر توسعه 

از اهمیت ویژه برخوردار است، تنها در این حالت روند  پایدار

پرورش منجر به کاهش عوارض نامطلوب و از همه مهمتر باعث 

 گردد. لید میهای توپائین آمدن هزینه

 رساندن حداقل به سمت به یستیاب مزارع مدیریت کارراه

ی هاهزینهبا رعایت کنترل  مناسب رشد افزایش و منابع تلفات

 تراکماز جمله رعایت  آن داریپا توسعهپرورش به منظور 

 ترینصرفه به مقرون، پرورشیمناسب  گونه ،کشت مناسب

 منابع بر منظم ارتنظ، آب تیفیک از اطمینان، تغذیه شیوه

 درمان و هالاشه کردن معدوم بیماری، علائم برابر در ماهی

توان در غذا را می طورکلیه و ... صورت پذیرد. ب آلوده ذخایر

)محسنی و همکاران،  حد زیاد، اشباع یا با مقادیری محدود

تغذیه  - اضافیتغذیه  .و در اختیار ماهی قرار دادفراهم ( 1398

دهنده در دسترس بودن مداوم غذاست. اننشبیش از حد 

فایده پروری کاملا بیهای آبزیتمسذیه بیش از اندازه در سیغت

ییر غزیرا غذایی که به دلیل خورده نشدن مرطوب شده، ت ،است

دهد و چنین غذایی برای استفاده مجدد قابل ماهیت می

مصرف نیست. تغذیه بیش از حد باعث بالا رفتن ضریب تبدیل 

ی شده و فساد غذاهای خورده نشده موجب کاهش کیفیت غذای

 تغذیهشود. فقط در مراحل اولیه پرورش در تفریخگاه، آب می

تغذیه  شود.اضافی جزیی، به عنوان یک امر پذیرفتنی انجام می

های ، یعنی غذادهی به آبزیان )در ساعتدرحالت اشباع

ف کنند. توانند مصرمشخص( به اندازه حداکثر مقداری که می

در عمل، به کارگیری روش تغذیه اشباع با در نظر گرفتن 

های پرورشی امر دشواری پرهیز از اسراف در اکثر سیستم

دهندگانی که از این نوع روش تغذیه بهره است. پرورش

توانند برای چندین ها میبیشینه غذایی را که ماهی ،برندمی

میزان واقعی  .ندبربه کار می ،مرتبه در طول روز مصرف کنند

این غذاها به اندازه ماهی و دمای آب بستگی دارد. برای 

های گوشتخوار، این عمل به هضم غذای زیاد و رشد گونه

های از پیش های محدود، جیرهجیرهشود. فراوان منجر می

ای هستند که کمتر از مقدار جیره بیشینه )در تعیین شده

هی هستند، اما مای رشد در پ دهندگان عموماًکه پرورش حالی

هایی وجود دارد که به علت در چرخه تولید مزارع، دوره

کاهش یا کنترل میزان رشد در  ها و اهداف تولیدی،سیاست

(. 1397)محسنی و همکاران.، شوند تخمین زده می (،نظر است

کارایی غذا، همچنین قابلیت استفاده از انرژی و پروتئین در 

 Azevedo)زن ماهیان متفاوت است مراحل مختلف زندگی و و

et al., 2004 .)پذیری را تواند هضمکمیت غذای مصرفی می

که ماهیان تغذیه شده با سطوح  به طوری تحت تاثیر قرار دهد،

 Windell) دهندپذیری کمتری نشان میبالای غذادهی، هضم

et al., 1978) ها با تعدادی از گونهکه در  داد. مطالعات نشان

)دهقان و  یابدقابلیت هضم کاهش می ش میزان غذا،افزای

 ,1394Windell et al., 1978; Andrewsهمکاران.، 

ای که (. بنابراین، آگاهی و انجام مطالعات مختلف تغذیه;1979

دهند از های نگهداری ماهی را کاهش دوره زمانی رشد و هزینه

ب ارایه باشد. با توجه به مطالاهمیت قابل توجهی برخوردار می

شده، مطالعه حاضر به منظور تعیین تأثیر سطوح مختلف 

ماهی غذادهی بر روند رشد، ترکیب لاشه و قابلیت هضم فیل

  طراحی و اجرا گردید. (Huso huso) جوان پرورشی

  هامواد و روش

حاصل از نتایج مطالعات محسنی و جیره در مطالعه حاضر از 

کن به مدت ها در خشک( استفاده گردید. پلت1393همکاران )
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که رطوبت  گراد تا جاییدرجه سانتی 30ساعت در دمای  24

ها پس از درصد برسد، خشک شدند. جیره 10آنها به کمتر از 

های عاری از هوا در محفظه، گذاریشدن شمارهخشک

درجه  -18بندی و تا زمان مصرف در دمای منفی بسته

از مصرف و توزیع  شدند. یک ساعت قبل نگهداریگراد سانتی

ها خارج و پس از متعادل شدن با دمای اتاق با غذا، جیره

استفاده از ترازوی دیجیتال توزین و در اختیار ماهیان قرار 

 (.  Mohseni et al., 2011گرفت )

ماهی با وزن متوسط بچه فیلقطعه  180تعداد در این مطالعه، 

طور تصادفی ه انحراف معیار(، ب ±)میانگین گرم 6/9±7/121

متر، سانتی 200لیتری )قطر  2000مخزن فایبرگلاس  12در 

لیتر( در فضای  1500متر ارتفاع و حجم مفید آب سانتی 53

و  رکزیمب ه آتخلیسرپوشیده مجهز به سیستم هوادهی، 

لیتر در  6/4ای( با دبی آب صورت فوارهه شیرهای تنظیم آب )ب

هفته در  13مدت  دقیقه )آب چاه و رودخانه سفیدرود( به

مزرعه تکثیر و پرورش خاویار طلایی پرورش داده شدند. 

و 16، 8بار در روز در فواصل زمانی منظم در ساعات  3ماهیان 

% )متابولیسم  1% )متابولیسم پایه(،  5/0شب و به میزان  24

% )متابولیسم  2% )متابولیسم سیرایی( و  5/1بینابینی( و 

ن به صورت دستی غذادهی شدند. حدودا اشباع( درصد وزن بد

ساعت قبل و بعد از  12به منظور کاهش استرس، 

سنجی سنجی، غذادهی ماهیان قطع گردید )زیستزیست

صورت انفرادی دو بار در هر ماه انجام و قبل از آن ه ماهیان ب

گرم در لیتر پودر گل میخک میلی 200محلول  باماهیان 

(Mohseni et al., 2007 بیهوش )های ند. تعیین شاخصشد

سنجی هر مخزن، رشد و کبدی: استفاده از اطلاعات زیست

، (WG%)ی شامل وزن کسب شده تابسمحاهای رتوکاف

، ضریب تبدیل غذایی (SGR %/day) ویژه اخص رشدش

(FCR) ضریب چاقی ،(CF)( نسبت بازده پروتئین ،PER)  و

 ,.Otubusin et al) سبه شدمحا HSI%)شاخص کبدی )

های آنالیز تقریبی ترکیبات، مواد اولیه و جیره .(2009

 AOAC (1995) های استاندارد جیرهآزمایشی بر اساس روش

 6مدت ه گراد بدرجه سانتی 105در  جیره انجام شد. نمونه

گیری رطوبت ساعت تا رسیدن به یک وزن ثابت، برای اندازه

ا ( ب×25/6Nکل )خشک شدند. پروتئین با برآورد نیتروژن 

کسله با استفاده از روش کجلدال استخراج، چربی با روش سو

گراد درجه سانتی 55استفاده از حلال کلروفروم با نقطه جوش 

ساعت استخراج، میزان انرژی موجود در ترکیبات  5به مدت 

وسیله بمب کالریمتر و خاکستر با سوزاندن در کوره ه غذایی ب

گیری ساعت اندازه 9ه مدت گراد بدرجه سانتی 550الکتریکی 

ماهیان با جیره غذایی  پس از پایان هفته دهم تغذیهشدند. 

درصد وزن بدن به  2درصد اکسید کروم به میزان  1حاوی 

هفته دیگر با توجه به مقادیر کمی مدفوع ادامه   چهارمدت 

)به منظور بار یافت. جهت تخلیه شکمی ماهیان هر دو روز یک

شد. )از هر تکرار( ماهی  10تا  5 اقدام به صیدکاهش استرس( 

ر گل میخک بیهوش شدند و سپس دپو ماهیان نخست با

محتویات محوطه شکمی با مالش قسمت شکمی ماهیان تخلیه 

های سرپوشیده نگهداری شد. نمونه مدفوع از ماهیان در تیوپ

و جهت آنالیز شیمیایی به آزمایشگاه انتقال داده شدند. قابلیت 

خشک، پروتئین خام و چربی خام با استفاده هضم واقعی ماده 

 ,.Menghe et alتعیین گردید ) ریاضی خاصهای از فرمول

2013).  

 رارتحقیق حاضر در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی در سه تک

تیمار غذایی با سطوح مختلف غذادهی در بچه  4و در 

پس از کنترل همگنی ماهیان مورد بررسی قرار گرفت. فیل

به وسیله آزمون )ها نس و نرمال بودن دادهواریا

Kolmogorov-Smirnov) ،از ها، با توجه به همگنی داده

برای مقایسه  (ANOVA) آزمون تجزیه واریانس یک طرفه

برای دانکن ای و از آزمون میانگین بین تیمارهای تغذیه

 استفاده %95سطح اطمینان  درهای همگن جداسازی گروه

ه در نظر گرفت ≥P 05/0ار آماری با سطح دشد. اختلاف معنی

نشان داده  Mean ± SDصورت ه های این مطالعه بشد. داده

 . نداشده

 نتابج و بحث 

داری را در طی نتایج پارامترهای کیفی آب اختلاف معنی

(. P ≤05/0دوره پرورش نسبت به یکدیگر نشان نداد )

 تاثیر در طی دوره پرورش، مرگ و میری مشاهده نشد.

هفته پرورش بر  13سطوح مختلف غذادهی در پایان 

شاخص رشد  ،های وزن نهایی، وزن کسب شدهشاخص

ضریب چاقی و ضریب تبدیل  ،نسبت بازده پروتئین ،ویژه
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آورده شده است. وزن نهایی  2غذایی ماهیان در جدول 

بدن )گرم(، وزن کسب شده و نسبت بازده پروتئین 

درصد وزن بدن  2و  5/1ماهیان تغذیه شده با تیمار 

( از ماهیان تغذیه شده با ≥05/0Pداری )بطور معنی

درصد وزن بدن بالاتر بود. همچنین  1و  5/0جیره های 

درصد وزن  5/0ماهیانی که از جیره غذایی به میزان 

الذکر را به بدن تغذیه شده بودند، کمترین مقادیر فوق

تصادی خود اختصاص داده بودند. میزان تولید، ارزش اق

ماهیان تا حد محیطی پرورش تاسو توانایی زیست

زیادی وابسته به مدیریت تغذیه آن است. دفعات و 

درصدهای غذادهی نقش مهمی در میزان غذای جذب 

شده، روند رشد و ضایعات دفع شده از ماهی دارند. 

بنابراین، بایستی درصد و دفعات مناسب غذادهی برای 

ردد تا به ماهیان اجازه داده گونه پرورشی دقیقا تعیین گ

شود که از غذا استفاده کافی برده، آن را جذب و به 

 Lee et al., 2000: Bascinar etخوبی رشد نمایند )

al., 2007; Booth et al., 2008 تعیین درصد و .)

دفعات مناسب غذادهی وابسته به خصوصیات درون 

گروهی شامل گونه، نژاد، شرایط فیزیولوژیکی و 

تورهای بیرونی شامل ترکیب غذا، شرایط محیط و فاک

(. ولی Dwyer et al., 2002باشد )شرایط پرورش می

عقیده بسیاری از صاحب نظران شیلاتی این است که 

روند رشد و کارایی غذا از مقدار غذای داده شده به 

با  (.Bureau et al., 2006) پذیردماهیان تاثیر می

توان اذعان نمود، سطح میتوجه با نتایج مطالعه حاضر 

درصد اما  5/1تواند بیشتر از مناسب درصد غذادهی می

ماهیان پرورشی در درصد وزن بدن برای فیل 2کمتر از 

شرایط پرورشی متراکم باشد. نتایج مطالعات محسنی و 

ماهی، با افزایش درصد گونه فیل رد( 1393همکاران )

رشد ماهی  درصد تأثیری در روند 2به  5/1غذادهی از 

درصد،  4به  3مشاهده نکردند. ولی با افزایش آن 

های بیولوژیک از جمله کاهش تاثیرات منفی در شاخص

اکسیژن محلول و افزایش ضایعات نیتروژنی را گزارش 

های ما مبنی بر ای هم با یافتهگزارش مشابهنمودند. 

تأثیر بهینه درصد غذادهی بر رشد و کیفیت آّب 

 Acipenser transmotanus( )Dengتاسماهی سفید )

et al., 2013 ،)ماهی باس دریایی اروپایی 

(Dicentrachus labrax) (Eroldogan et al., 

( ارایه Mohseni et al., 2006)  ماهیو فیل (2004

 . شده است

درصد وزن  5/0در مطالعه حاضر ماهیان تغذیه شده با 

طبقات  بروزبدن با توجه به محدودیت غذایی منجر به 

صورت ه مختلف وزن در بین ماهیان گردید که بیشتر ب

پرورشی مشاهده  مختلف وزنی در مخازن هایرده

در صورت عدم  ها نشان داده است کهیافتهگردید. 

تر غذای رعایت درصد غذادهی، ماهیان بزرگتر و مهاجم

کنند. بنابراین، تر را تا انتها تغذیه میماهیان کوچک

دچار  ،با بیشترین مقدار غذا، تغذیه نموده ماهیان بزرگتر

در همان تیمار بسیاری از  اما شد.رشد نامتعارف خواهند 

د. تفاوت در گردنماهیان با محدودیت غذایی مواجه می

تواند توانایی ماهی را برای رقابت در به اندازه بدن می

دست آوردن غذا تحت فشار گذارده و در نتیجه موجب 

ر ایجاد طبقات مخالف وزنی عدم تشکیل و تشدید د

 ;Brian et al., 2006بازارپسندی در ماهیان گردد )

Hung et al., 1987 یکی از نکات روشن تحقیق .)

انجام شده این است که رژیم غذایی در ماهیان تغذیه 

شده به میزان بیش از یک درصد وزن بدن، طوری 

ذا داد از غتنظیم شده بود که به همه ماهیان فرصت می

مختلف وزنی در  هایردهاستفاده کنند، در نتیجه ایجاد 

 این تیمار بسیار ناچیز و قابل اغماض بود.  

 ،: مقایسه میانگین وزن ثانویه، وزن کسب شده 1جدول 

 
ضریب چاقی،  شاخص رشد ویژه، ضریب تبدیل غذا،

ماهیان نسبت بازده پروتئین و شاخص کبدی بچه فیل
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 هفته 10تلف غذایی در طی پرورشی در تیمارهای مخ

ید عضلات و وزن منجر فافزایش مزیرا به  دیابکاهش می

کند در ان که رشد مینماهی همچ شود و در نهایتمی

 Overturf) گرددمیساختن ماهیچه و عضله کارآمدتر 

and Gaylord, 2009 .)های ارائه شده بیانگر تاثیر داده

قادیر چربی و دار سطوح مختلف غذادهی جیره بر ممعنی

که با افزایش درصد غذادهی،  طوریه رطوبت لاشه بود. ب

داری افزایش و در مقابل میزان چربی به طور معنی

در مطالعه حاضر، کاهش رطوبت لاشه کاهش یافت. 

متابولیسم پایه در تیمار  لاشه چربیتراکم  درداری معنی

ین صورت بد ،ده شهدمشادرصد وزن بدن(  5/0)تیمار 

ای کمتر برابر است با استفاده بیشتر از ذخایر غذکه 

شود با تجمع کمتر چربی میه منجر به ک بدنانرژی 

و دهقان و  (2006)و همکاران  Bureau هاییافته

داری در اختلاف معنی. مطابقت داشت( 1394همکاران )

های میزان خاکستر لاشه ماهیان تغذیه شده با جیره

 5/0به استثنای تیمار  مختلف غذایی مشاهده نشد،

داری بالاتر از ماهیان طور معنیه درصد وزن بدن که ب

اساس نظر  ربدرصد وزن بدن بود.  2تغذیه با تیمار 

Bureau  نیز منجر به  د، تغذیه محدو(2006)و همکاران

احتمالا مصرف غذا  ،شودافزایش خطی خاکستر بدن می

نسبت جرم  تواند منجر به تغییر دربه صورت بالقوه می

. ماهی تغذیه شده با دم شوراستخوان و جرم بافت ن

ای و جرم غذای محدود ممکن است جرم کمتر ماهیچه

نتایج مطالعات دهقان و اشته باشد. داستخوان  ربیشت

( با دستاورد مطالعه حاضر همخوانی 1394همکاران )

  داشت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترکیب بدن )درصد( بر اساس وزن تر بچه : 2جدول 

 ماهیان تغذیه شده با درصدهای مختلف غذادهییلف

 

 حروف متفاوت در هر ردیفانحراف معیار(،  ±میانگین)

 .دار بین تیمارهاستدهنده وجود اختلاف معنینشان

ده مقادیر متوسط قابلیت هضم ظاهری پروتئین، چربی و ما

در درصدهای مختلف غذادهی تغذیه شده با ماهی فیلخشک 

ر ده شده است. قابلیت هضم ظاهری پروتئین دجدول  نشان دا

تغذیه کرده درصد وزن بدن  2و  5/1با سطوح ماهیانی که 

تغذیه  درصد 5/0تیمار داری از ماهیانی که از بودند بطور معنی

داری در . هیچ تفاوت معنی(≥P 05/0) کرده بودند، بالاتر بود

 طوحسقابلیت هضم ظاهری پروتئین در ماهیان تغذیه شده با 

 .ملاحظه نشد ،تغذیه کرده بودند درصد وزن بدن 2و  5/1، 1

: قابلیت هضم ظاهری پروتئین، چربی و ماده 3 جدول

  ماهی تغذیه شده با درصدهای مختلف غذادهی فیلخشک بچه 

حروف متفاوت در هر ردیف انحراف معیار(،  ±میانگین)

 دار بین تیمارهاستنشاندهنده وجود اختلاف معنی

در مقادیر متوسط قابلیت هضم ظاهری  یدارمعنی تفاوت

چربی ماهیان تغذیه شده با تیمارهای مورد بررسی مشاهده 

سطوح نشد، به استثنای قابلیت هضم ظاهری چربی ماهیان 

از سایر  بالاترداری طور معنیه که ب درصد وزن بدن 5/1
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ماهیان تغذیه تیمارها بود. قابلیت هضم ظاهری ماده خشک از 

تر از طور معنی داری پایینه درصد وزن بدن ب 5/0با  شده

( اذعان 2005) Oliva-Telesو  Peresسایر تیمارها بود. 

ارایی جذب در ماهی تغذیه شده با سطوح فزایش کا نمودند

 .استپایین تر غذایی مرتبط 

هی بر قابلیت هضم دهمانطور که مشاهده شد، سطح غذا

دارای اثر خشک  دهابی، انرژی و مرظاهری پروتئین، چ

 وتئین، چربی و انرژی با افزایشرپذیری پهضم .دار بودیمعن

درصد غذادهی تا حد بهینه از روند افزایشی و سپس از روند 

 Hellandو  Grisdale-Hellandنتایج نزولی برخودرار بود. 

ن همکاراو  Windellنمودند. اشاره ( به نتایج مشابه 1998)

قزل  که ماهی ( دریافتند1394اران )( و دهقان و همک1978)

پذیری کمتری آلای تغذیه شده با سطوح بالای غذادهی، هضم

د م مواضش هیفزاانیز ( 2012ن )همکاراو  Dietz دارند.

 Psetta) در ماهی توربوت رف غذا صمن میزا شمغذی با کاه

maxima L.)  .را بیان نمود 

 

 دستورالعمل ترویجی 

ه حاضر در خصوص درصدهای مختلف های مطالعنتایج یافته

، غذا دار آن بر روند رشد، کاراییغذادهی بیانگر تأثیر معنی

شک پذیری پروتئین، چربی، انرژی و ماده خترکیب لاشه، هضم

 بود. هرچند غذادهی در حد اشباع رشد حداکثری را بدنبال

ه مراهداشت، ولی با کاهش کارایی غذا و افزایش مواد الاینده 

ه یین حد مطلوب غذا منجر به روند بهتر رشد و صرفبود. تع

ها با کاهش ضایعات جویی اقتصادی خواهد شد. این شاخص

گردد. جوبی در هزینه غذا و نفع اقتصادی میغذا موجب صرفه

ممکن با توجه به ارتباط میزان مصرف غذا با کارایی هضم 

ماهی جوان فرضیه باشد که فیل ده اینناست تقویت کن

ن بد تواند میزان ورود انرژی و مواد مغذی به داخلی میپرورش

اضر عه حبا توجه به نتایج مطالرا با کارایی هضم کنترل نماید. 

 5/1ماهی پرورشی به میزان تغذیه بچه فیل گفتتوان می

به منظور دستیابی به حداکثر روند رشد، درصد وزن بدن، 

 باشد.هضم پذیری ظاهری و ترکیب بهینه لاشه ضروری می
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