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شور درياي خزر پرورشي با استفاده از آب لب (Huso huso)ماهي سازي فيلمولد

 هاي بتونيدر حوضچه

، مهدي علیزاده 1لله پژندا، ذبیح1، شهرام عبدالملکي1پور، جلیل جلیل1، محمود بهمني1ايوب يوسفي جوردهي، 1مت پیکران مانانع

و حسین  2، امید رضا اصغري1، فاطمه رضاخواه1، علیرضا عاشوري1نیاعیل حسین، اسما1محمود فلاح شجاعي، 1تورج سهرابي، 1رودپشتي

 2ترکماني

 41635-3464پ:  -يران، ص (، رشت، اAREEOالمللي تاسماهیان درياي خزر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزي )مؤسسه تحقیقات بین1

 14۷3۸۹5۸۸6 :ستيکد پ ،پاد، تهران، ايران کیان شرکت مادر تخصصي  کاسپین2

 

 چکیده 

ماهی، و بچه يـارخاو ،گوشـتأمين مولدين جهت توليد به منظور ت ودر راستاي توسعه صنعت پرورش ماهيان خاوياري در داخل كشور 

ر و عمق مت 6گرد با قطر  حوضچه بتونی 8گذاري در كيلوگرم بعد از پلاک 3/18ساله با ميانگين وزنی  5ماهی ماده قطعه فيل 325تعداد 

قطعه ماهی،  40داد گرم در ليتر با ميانگين تع 5/12ليتر در ثانيه با شوري  3تا  5/2متري با سرعت جريان آب ورودي سانتی 170

در  .درسيسال دوم  در لوگرميك6/27و  در سال اول لوگرميك 1/23 به لوگرميك 3/18از  آنهاوزن  متوسط پرورش سال دو یطرهاسازي و 

اي سه بار آب هفته و اكسيژن pHدرجه حرارت آب و هوا روزانه سه بار، ميزان شوري، )امترهاي فيزيكی و شيميايی آب اين تحقيق پار

آگاهی از وضعيت  بر پايهه گيري شد. غذادهی با غذاي كنسانتره فرموله شداندازه (طور روزانهه بودن آب دريا ب وضعيت آرام يا متلاطم

بدن در دو وعده صبح و  تا يک درصد وزن 5/0درجه حرارت آب، در هر روز به ميزان  ا و بيوماس ماهيان وهورودي آب درياچه به حوضچه

 2288ر سال دوم كيلوگرم و د 3336كيلوگرم )سال اول  5624 در طی دو سال پرورش)كنسانتره( عصر انجام شد. مجموع غذاي مصرفی 

 8ماهيان در فيل نتايج پرورش .درصد كربوهيدرات بود 17درصد چربی و  12، درصد پروتئين 40حاوي و داخل كشور توليد  كيلوگرم(

ايش وزن ماهيان ، ميانگين شاخص افز25/2، برابر (FCR)حوضچه بتونی در سال اول نشان داد كه ميانگين ميزان ضريب تبديل غذا 

(WG)  ميانگين شاخص رشد ويژه ماهيان 18/26برابر ،(SGR)  ست آمد. در سال دوم بد 050/0زانه ماهيان برابر و رشد رو 064/0برابر

كيلوگرم،  48/20برابر  (WG)، ميانگين شاخص افزايش وزن ماهيان 13/2، برابر (FCR)پرورش نيز ميانگين ميزان ضريب تبديل غذا 

ز بود. در پايان دوره ر روگرم د 039/0درصد در روز و رشد روزانه ماهيان برابر  051/0برابر  (SGR)ميانگين شاخص رشد ويژه ماهيان 

ن ماهيان نشايت فيلپرورش، مراحل رسيدگی جنسی ماهيان با دستگاه لاپاراسكوپی مورد بررسی قرار گرفت. نتايج حاصل از تعيين جنس

 گی جنسی قراررسيد  III-IVدر مرحله %2/10و  IIIدر مرحله  II-III ،3/1%در مرحله  % II ،7مرحله از ماهيان در  %5/81داد، 

 داشتند.

 

ــــل هاااالي ي:یاااادي واژه ــــيشفي ــــرورش پ ــــاهی، پ ــــبم ــــد، آب ل ــــونمول ــــچه بت ــــزر، حوض ــــاي خ ــــور دري ش
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 مقدمه

كـه اسـت هاي بسته جهان درياي خزر يكی از بزرگترين آب

متـر  27ارتباطی مستقيمی با دريـاي آزاد نـدارد. سـطح آن 

هاي آزاد دنيا است. بخش شـمالی خـزر تر از سطح آبپايين

ساحت درياي خزر را دربـر گرفتـه و عمـق حدود يک سوم م

متر، متوسط عمق بخش مركزي آن بـه  5متوسط آن حدود 

شود. اما بخش جنوبی آن نسبت به متر تخمين زده می 176

متـر  325تر بوده و متوسط عمـق آن بـه ساير نواحی عميق

منابع آب درياي خزر از دو طريق، نـزولات جـوي و رسد. می

بن، رود، شـيرود، تنكـاال، اترک، سـفيدهاي ولگا، اوررودخانه

 )بهمنـی و همكـاران.، گـرددتـامين مـیتجن، گرگانرود و ... 

1390.) 

ــواع تاســماهيان و  27در حــال حاضــر، بــيش از  گونــه از ان

پاروپوزه در نيمكره شمالی زمين پراكنش دارند. شـش گونـه 

تاسماهی (، Huso huso) ماهيان به اسامی فيل ماهیاز تاس

  تاســــماهی روســــی، (Acipenser percicus) ايرانــــی

(Acipenser gueldenstaedti ،) شـــي (Acipenser 

nudiventris )ـــرونو ازون ر ( دAcipenser stellatus) ب

در حـوزه ( Acipenser ruthenus)درياي خـزر و اسـترلياد 

(. 1397راد، كنند )عبـدالحی و كرمـیآبريز شمال زيست می

ماهيان تاسـجهـان از بيعـی طدرصد خاويـار  90 در گذشته

ذخـاير منحصـر  . اين ماهيـان ازگرديددرياي خزر تأمين می

بفرد ژنتيكی درياي خزر هستند كه نه تنها از لحاظ علمی از 

اي برخوردارند، بلكه در توليد گوشت و خاويـار و جايگاه ويژه

كســب درآمــدهاي ارزي، ايجــاد اشــتسال و توســعه صــنعت 

 نماينـــدرا ايفـــاي مـــیســـزايی ه ســـهم بـــ نيـــز توريســـم

(Pourkazemi, 2006.)  

ميزان صيد ماهيان خاوياري در درياي خزر از مقدار  

تن در سال  515به كمتر از  1365تن در سال  28500

كه متاسفأنه با كاهش  (،1387 رسيد )پوركاظمی، 1386

تن  3/20به حدود  1392درصدي در سال  99چشمگير 

ساس گزارش سالنامه ( و برا1394)توكلی و همكاران.، 

 1395تن در سال  37/10به حدود آماري شيلات ايران، 

 (. 1 نمودار) رسيد

 

  میزان صید ملهیلن خلویلري در حوضه جنوبی 1 نمودار

)سللنلمه آملري  1371-1395هلي دریلي خزر طی سلل

 (1396شیلات ایران، 

براساس آمار ارائه شده توسط فـائو، ميـزان پـرورش ماهيـان 

تـن در  25883دهـد و از اري روند افزايشی را نشان میخاوي

 ,FAO) رسـيد 2016سال  تن در 105268به  2007سال 

2016). 

اي داشـته و آثـار هاي اخير رشد فزاينـدهمصرف آب در سال

هشدار دهنده آن با توجه بـه كـاهش سـطح آب زيرزمينـی، 

هـا آشـكارتر شـده ها و خشكی مـردابكاهش سطح درياچه

 ،آينده اهميت منابع آب شيرين بارزتر خواهـد شـددر  .است

آب شـيرين در هـاي عمـده كننـدهامروزه يكی از مصرف زيرا

بنابراين، بـا توجـه بـه  .پروري استهاي آبزيصنعت، فعاليت

و توسـعه صـنعت  پايداريمحدوديت استفاده از آب شيرين، 

پروري نيز با چـالش جـدي روبروسـت. بـه دليـل نيـاز آبزي

به بچـه در حال توسعه ماهيان خاوياري اي پرورشی هكارگاه

عنـوان ه مـاهی بـمولـدين فيـلتامين محدوديت  ،ماهیفيل

، بازارپسـندي و كـاهش گونه مقاوم از لحاظ پرورشـیبهترين

ــزر ــاي خ ــان ارزشــمند در دري ــن ماهي ، ضــرورت شــديد اي

شـور مـاهی پرورشـی بـا اسـتفاده از آب لـبمولدسازي فيل

-و يافتـهنتـايج مندي از بهره .يهی استبد امريدرياي خزر 

توانـد در ارتقـاي در اين زمينه میتحقيقات انجام شده  هاي

در حـال  وري مـزارع پرورشـی بسـيار سـودمند باشـد. بهره

مزرعـه فعـال و داراي مجـوز در كشـور  127حاضر، بيش از 

تـن گوشـت  6332احداث شده كه مجموعاً ظرفيـت توليـد 
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 1396سـال  خاويار را دارنـد و در تن 95ماهيان خاوياري و 

كيلوگرم خاويار در مزارع  3508تن گوشت و  2514مجموعاً 

پرورشی بخـش خصوصـی توليـد )آمارنامـه شـيلات ايـران، 

( و به بـازار داخلـی و خـارش كشـور بـه فـروش رفـت 1396

جهت دسـتيابی بـه  ،بنابراين(. 1397راد، )عبدالحی و كرمی

ماهيان مولـد خاويـاري جهـت پرورش گله توليد، اين مقدار 

 .اي برخوردار استاز اهميت ويژهماهی مورد نياز توليد بچه

 مواد و روش يلر 

ايستگاه تحقيقات ماهيان خاوياري اين پژوهش در 

 كيلومتري غرب 10در واقع استان گيلان )سايت چابكسر( 

 جسرافيايی مختصاتبين چابكسر،  بخش
4098708

045258939s 

كلاچاي، از  بخشمال به درياي خزر، از غرب به از شكه 

چايجان ختم  روستاي چابكسر و از جنوب بهبخش شرق به 

 (.1)شكل  ، به انجام رسيدشودمی

 

هلي اي و موقعیت مکلنی حوضچه  عکس ملهواره1 شکل

 پرورشی ایستگله تحقیقلتی ملهیلن خلویلري چلبکسر

مين شد. أتخزر  درياي از هاي پرورشیحوضچهمورد نياز آب 

از انتقال به استخر ذخيره رسوبگير و  آب درياي خزر پس

-عبور از فيلترهاي شنی، به وسيله الكتروپم ، از طريق لوله

هاي انتقال آب به استخرهاي بتونی پرورش ماهی محل 

اجراي پروژه انتقال يافت. دبی ورودي آب براي هر حوضچه، 

يض كامل آب در طول تعوبار  5 با در ثانيه ليتر 3تا  5/2

ها به دو صورت . انتقال آب به داخل حوضچهشبانه روز بود

يک  ازاين تحقيق  درشد. اي انجام سريع و فوارهانتقال 

تامين كننده برق  Kw150ژنراتور دستگاه موتور ديزل

مورد ايستگاه پمپاژ، هوادهی و فضاي اداري اضطراري براي 

دستگـاه الكتـروموتـور  2همچنين از . استفاده قرار گرفت

دمنـده هـوا )ايربلوئر( بـراي تأمين اكسيژن و هوادهی 

 جهت اجراي اين تحقيق شد.هاي پرورشی استفاده حوضچه
در ايستگاه  ساله موجود 5ماهی ماده قطعه فيل 325 تعداد

گذاري با ميكروچي  تگ از ثبت مشخصات، پس چابكسر

حوضچه بتونی  8(. ماهيان انتخاب شده در 2شدند )شكل 

قطعه در هر  40متر مربع( با تعداد  26/28گرد با مساحت 

 شدند.  نگهداريحوضچه 
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ملهی داريردن فیلگذاري جهت شنلسنلمه  تگ 2 شکل

 ملده در ابتداي دوره پرورش

هاي ماهی از حوضچهمولدين فيلجهت پرورش پيش

ر دها همتر استفاده گرديد. شيب كف حوضچ 6نی گرد با قطر وبت

به طور منظم به سمت مركز  و درصد 5تا  3تمامی جهات 

امكان تعويض آب و دفع  تاخروجی طوري تنظيم شده بود 

 براي .شودپذير فضولات ناشی از غذا و مدفوع براحتی امكان

ها با تور جلوگيري از پرش و فرار ماهيان روي همه حوضچه

خورشيد و جهت جلوگيري از تابش نور مستقيم  .شد يدهپوش

ت جهت ممانعت از سرق وسايبان  ها به، حوضچه آفتاب سوختگی

كليه  (.3)شكل  مجهز شدندو دزدي به دوربين مدار بسته 

 هاي بتونی مجهز به سيستم هوادهی بودند و هواي موردحوضچه

-ولهبا لنياز بوسيله يک دستگاه ايرجت از طريق شبكه انتقال هوا )

ها متري از كف حوضچهانتیس 30( كه در فاصله PVCهاي 

 تعبيه شده بود، تأمين شد.

 

 

ملهی ایستگله هلي بتونی گرد پرورش فیل  حوضچه3شکل 

 تحقیقلت ملهیلن خلویلري چلبکسر

ماهيان با اسـتفاده از جيـره غـذاي كنسـانتره فيل 

ــده، حــاوي  ــت فرورون ــران، پل ــا  46ســاخت اي درصــد  50ت

 7درصد فيبر خـام و  4 تا 2درصد چربی،  14تا  10پروتئين،

 10 قطـردرصـد بـا  11تا  6درصد خاكستر، با رطوبت  10تا 

تا يـک درصـد وزن  5/0ميزان متر ويژه ماهيان مولد بهميلی

صورت دسـتی ه ب و بار در روز 2بدن تسذيه شدند. توزيع غذا 

محـيط گرفت. به منظـور حفـش شـرايط مناسـب )پاشيدن( 

يايی آب در طـی دوره پارامترهـاي فيزيكـی و شـيمپرورش، 

سـه بـار در  گيري دماي آباندازهگيري و ثبت گرديد. اندازه

گـراد، درجـه سـانتی 1/0اي بـا دقـت با دماسنج جيوه روز و

متـر ديجيتـال دستگاه اكسيژن باگيري ميزان اكسيژن اندازه

ــدل ــل م  HACH HQD field case cat. No پرتاب

متـر  pHدسـتگاه آب از  pH گيريو براي اندازه 58258.00

 HACH HQD field case cat. Noديجيتال پرتابل مدل

گيري ميزان شوري آب از دسـتگاه و براي اندازه 58258.00

انجام ژاپن  Atago ساخت شركت S- 28E سنج مدلشوري

و شوري آب سه بار  pH گيري اكسيژن محلول،اندازهگرديد. 

 در هفته انجام شد.

در زمان بار انجام شد،  دوماهيان سالانه سنجی زيست

نی به يک سوم كاهش وهاي بتآب حوضچهسنجی، زيست

 از كل ماهيان درصد 20تا 15و از هر حوضچه پرورش يافت 

صورت تصادفی انتخاب و بعد از خواندن كد شناسايی ه ب

آنها، با رعايت ملاحظات بهداشتی و بدون وارد نمودن 

 (.4شدند )شكل گيري صدمات فيزيكی اندازه
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گذاري شده در ملهی ملده پلاکسنجی فیل  زیست4شکل 

 هلي بتونیحوضچه

كـاملاً تخليـه نخست بار  گير هر ماه يکهاي رسوبحوضچه

از لجـن و ها حوضچه و ديواره كفشدند و سپس تميزسازي 

انجـام آهـک زنـده  نيز ضدعفونی كردن محـيط پـرورش بـا

از  پـسهـاي رسـوبگير و آرامـش (. حوضچه5)شكل  گرديد

هـاي سپس بـه حوضـچه و شستشو با آب تميز دريا آبگيري

-در پايان دو سـال پـرورش فيـل پرورشی انتقال داده شدند.

-با بهـره تهاجمی لاپاراسكوپیروش كمماهيان، با استفاده از 

ــري از ــتگاه  گي ــكو دس  STEMA ،DIGITAL لاپاراس

VIDEO CAMERA مدلM-CAM1700  30تلسكو  و 

نبع توليد نـور ، ممترسانتی 5/17ي، بطول مترلیيم 4درجه، 

ساخت آلمان تعيـين  اينچ 20مانيتور و  250W سرد هالوژن

 جنسيت شدند.

 

 

 هلي رسوبگیر حوضچهپلشی و آهك  شستشو 5شکل 

هـاي افـزايش روند رشد و كارايی غذا با اسـتفاده از شـاخص

شـاخص رشـد ويـژه ، (Ronyai et al., 1990) (WG)وزن 

(S.G.R )(Oprea and Oprea, 2008)  درصد افزايش وزن

 ضـريب تبـديل غـذا و (Hung et al., 1989)( BWI) بدن

(F.C.R) (Abdelghany & Ahmad, 2002)  ــدو  رش

هـا كليـه حوضـچه در (Hung et al., 1989)( G.R) روزانه

افـزار در نـرم هيـاول يهادادهكليه  .مورد محاسبه قرار گرفتند

Excel2007 كليه اطلاعات  ره،يک اطلاعاتی ذخبان عنوانه ب

ها پس از ثبت در بانـک اطلاعـاتی بـا آنـاليز واريـانس و داده

 يكطرفه و آزمـون جداسـاز دانكـن بـا اسـتفاده از نـرم افـزار

SPSS درصـد مـورد تجزيـه و تحليـل  95سطح احتمال  رد

در اين مطالعه علاوه بر اسـتفاده از آمـار  د.گرفتنآماري قرار 

هـا از ها در گـروهر بررسی توزيع نرمال دادهبه منظو ،عمومی

ها به بودن دادهاستفاده شد. با نرمال Shapiro-Wilk آزمون

هـا تـا پايـان دوره در سـنجیمنظور مقايسـه آمـاري زيسـت

 One-way) ها از آزمـون آنـاليز واريـانس يكطرفـهحوضچه

ANOVA) هـا بـا هـا در گـروهو پس از بررسی همگنی داده

جهـت  Test of Homogeneity of Variances آزمـون

 ها از آزمون دانكن استفاده شد. ها در گروهمقايسه داده

 نتلیج 

ل ها و فصونتايج نشان داد ميانگين درجه حرارت آب، در ماه

حـداكرر دمـا در فصـول  .مختلف، طی دو سال متفـاوت بـود

 ،7/18چهارگانه بهار، تابستان، پـاييز و زمسـتان بـه ترتيـب 

 (. 1)جدول  بودگراد درجه سانتی 10 و 8/15، 4/28

-  تغییرات درجه حرارت هوا و آب )درجه سلنتی1جدول 

هلي هلي پرورشی ایستگله چلبکسر در ملهگراد( حوضچه

 1394-95هلي سللمخت:ف طی 
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آب، ميــانگين شــوري و اكســيژن  pHهمچنــين نتــايج ميــانگين 

هـاي سر در ماههاي پرورشی ايستگاه چابكمحلول در آب حوضچه

 گيري و ثبت گرديد.اندازه 2مختلف بر اساس جدول 

آب  pH  تغییرات ايسیژن مح:ول، شوري آب و 2جدول 

هلي پرورشی ایستگله چلبکسر در فصول مخت:ف در حوضچه

  1394-95 هليسلل

 

 5حوضچه در  8  مقلیسه میلنگین وزن ملهیلن در 3جدول 

 سنجیمرح:ه زیست

 

ماهيان مورد آزمون در كه ميانگين وزن فيل نتايج نشان داد

حوضچه بتونی، داراي اختلاف  8سنجی در مرحله زيست 5

-از مرحله اول تا پنجم زيست  (.P<0.05) داري بودندمعنی

سنجی روند افزايشی در ميانگين وزنی ماهيان در همه 

(. همچنين نتايج نشان 3ها مشاهده گرديد )جدول حوضچه

-مرحله از زيست ماهيان در هروزن فيلداد كه ميانگين 

دار داشت و ميزان سنجی نسبت به مرحله قبل افزايش معنی

سنجی به طور وزن بچه ماهيان در پنجمين مرحله زيست

 (.3داري بيشتر از ساير مراحل بود )جدول معنی

 One-way) براساس آزمون تجزيـه واريـانس يكطرفـه

ANOVA اخـتلاف  حوضـچه، 8زن اوليه ماهيـان در و

 ,df=7, F=21.466) داري مشــاهده شــدمعنــی

P=0.000.) ماهيـان نتايج نشان داد كه وزن اوليه فيـل

داري بيشـتر از به طـور معنـی 6، 8، 5هاي در حوضچه

  (.2ها بود )نمودار ساير حوضچه

 

 8ملهیلن در   مقلیسه میزان وزن اولیه فیل2 نمودار

 حوضچه پرورشی سلل اول پرورش

باشد دار میمتفاوت بيانگر وجود اختلاف معنی * حروف

(05/0>P). 

در ماهيـان د كه وزن نهايی فيلدانتايج نشان همچنين 

، به طور 8، 6، 5هاي در حوضچهپايان سال اول پرورش 

 (.3هاي ديگر بود )نمودار داري بيشتر از حوضچهمعنی

 

  مقلیسه میلنگین وزن نهلیی ملهیلن در حوضچه 3نمودار 

 سلل اول پرورش بر حسب يی:وگرمدر  له
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باشد دار می* حروف متفاوت بيانگر وجود اختلاف معنی

(05/0>P). 

 one-way) راساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفهب 

ANOVA)  در به منظور مقايسه ميانگين وزن اوليه ماهيان

دار اختلاف معنی ،حوضچه 8در آغاز سال دوم پرورش 

تايج نشان ن (.df= 7, F=21.466, P=0.000) مشاهده شد

 6، 8، 5هاي ماهيان در حوضچهكه ميزان وزن اوليه فيلداد 

 (.4ها بود )نمودار بيشتر از ساير حوضچه يداربه طور معنی

 
 8  مقلیسه میزان وزن اولیه فیل ملهیلن در 4دار نمو

 حوضچه پرورشی سلل دوم پرورش

باشد دار می* حروف متفاوت بيانگر وجود اختلاف معنی

(05/0 >P). 

-ميـزان وزن نهـايی فيـلكـه نتايج نشان داد  همچنين

، 5هـاي در حوضـچهپرورش سال دوم پايان ماهيان در 

 داري بيشـتر از سـاير حوضـچه بـودبه طور معنی 8، 6

 (.5 )نمودار

 

-  مقلیسه میلنگین وزن نهلیی ملهیلن در حوضچه 5نمودار 

 هل در سلل دوم پرورش

باشد دار میاوت بيانگر وجود اختلاف معنیحروف متف *

(05/0 >P). 

، نرخ رشد ويژه، براساس نتايج، ميزان ضريب تبديل غذا

 وول درصد افزايش وزن، رشد روزانه و ميزان توليد در سال ا

 ؛ برابر 050/0و  063/0؛ 2 /13و  2/2 رتيبتدوم پرورش به 

 و 66/188و كيلوگرم در روز  057/0و  072/0؛ 20و  18/26

 بدست آمد.كيلوگرم  76/139

 در انيماهليف مرحله جنسی نييتع از حاصل جينتا براساس

مورد  انياز ماه %97/71 ،دوره پرورش دو ساله انيپا

بالاتر از مرحله دو  یجنس یدگيدر مراحل رس یبررس

در مرحله سه به  %19/10قرار داشتند،  یجنس یدگيرس

ضمناً  بودند، یدگيدر مرحله دو رس %55/9 چهار و

در مرحله سه  %27/1و مرحله دو به سه  در 01/7%

 (.6 نمودار) قرار داشتند یجنس یدگيرس

 

ملهیلن برحسب درصد در   مراحل جنسی فیل 6نمودار 

 پلیلن دوره پرورش

 بحث

ماهيان سازگاري مناسبی با تسييرات درجه فيل

-هستند و می (Eurytherm) حرارت دارند، يعنی يوري ترم

گراد را تحمل نمايند درجه سانتی 30تا  4وانند دماي ت

هاي انجام اساس بررسی (. همچنين بر1388)آذري تاكامی، 

( در زمينه بررسی 1391شده توسط يزدانی و همكاران )
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ماهی در گونه فيل ،ماهی و رابطه آن با دماروند رشد فيل

تواند میطيف وسيعی از دماي آب  ضمن تحمل بالاهاي وزن

. دهدروند رشد خوبی را از خود نشان  در دماي پايين نيز

-دو سال اجراي اين تحقيق، می هايبر اساس يافته ،بنابراين

آب ايستگاه  دمايیشرايط  ،ماه از سال 8تا  6 توان گفت كه

، به ناسب قرار داشتمتحقيقاتی چابكسر در دامنه حرارتی 

ان درجه . ميزبودندماهيان قادر به تسذيه فيل طوري كه

هاي پرورشی در طی دو سال پرورش از حرارت آب حوضچه

هاي مختلف متسير بود. با گراد در زماندرجه سانتی 30تا  9

درجه حرارت آب  مناسبتوجه به نتايج محققين، دامنه 

گراد درجه سانتی 26تا  12براي پرورش ماهيان خاوياري 

تلف هاي مخو حداكرر ميزان تسذيه و رشد در گونهاست 

 دهدرخ می 24تا  16 ورشی ماهيان خاوياري در دمايرپ

نتايج مطلوب (. همچنين 1386)پورعلی فشتمی و محسنی، 

)كاكوزا،  25تا  15ماهيان در دامنه حرارتی رشد فيل

 25تا  20(، 1999 و پوپوآ، )شفچنكو 24تا  19(، 1380

تا  16 ،(1370)رسولی،  25تا  22 ،(1370)راستگوي فهيم، 

گراد درجه سانتی 23در و  (1388آذري تاكامی، ) 21

(Hung et al., 1993)  گزارش شده است. درجه حرارت

هاي رشد تاسماهيان دارد نرمال تأثير زيادي بر شاخص

(Krupiy and Kolodokova, 1996). هاي بسياري از گونه

 26تا  18هاي گرم بين تاسماهيان جهت رشد بهينه به آب

اما جهت توليدمرل به محيط آبی سردتر  ،گراددرجه سانتی

 Doroshov)گراد نياز دارند درجه سانتی 15تا  10در دماي 

et al., 1997; Mims et al., 2002)هاي اين مطالعه . داده

يستگاه تحقيقات نشان داد كه ا طی دو سال بررسی در

رشد  بهينهشرايط دمايی براي داراي  ماه از سال 6چابكسر 

گراد( درجه سانتی 25تا  15دامنه حرارتی ماهی )در فيل

. روند رشد ماهيان در نيمه اول سال كه دماي آب از بود

مردادماه  بجزكند تا مهرماه )فروردين شروع به افزايش می

كه بيشترين درجه حرارت را دارا بود( درجه حرارت آب بين 

نتايج  ،بنابراين .يافتگراد افزايش درجه سانتی 27تا  15

هاي پرورش با نتايج محققين ياد شده حوضچه دمايی

 مطابقت داشت.

، ماهيان رشد و تسذيه برثر ؤم مختلف عوامل در بررسی

از يان ماه بنديو سايز ، شرايط محيط پرورشیآب دماي

 در بايستی هستند كه يثيرگذارأت مهم پارامترهاي جمله

 ;Brett, 1979) ندقرار گير مورد توجه غذادهی درصد تعيين

Brett & Groves, 1979).  اطلاعات كمی در خصوص تسذيه

پروري توجه به اهميت آنها در آبزيمولدين تاسماهيان با 

وجود دارد. سطح بهينه پروتئين در جيره غذايی مولدين 

درصد برآورد شده است  45ماهيان خاوياري در حدود 

كاران.، ؛ محسنی و هم1392 )يوسفی جوردهی و همكاران،

ماهی از رو، براي تسذيه پيش مولدين فيلاز اين (.1389

درصد پروتئين،  46غذاي پلت ساخت داخل كشور حاوي 

درصد خاكستر  5/8درصد فيبر خام  5/2درصد چربی و  16

كيلو كالري بر كيلوگرم استفاده  4400و با انرژي قابل هضم 

 گرديد.

ب آ 9تا  5/6ين ب pHتوانند دامنه وسيعی از تاسماهيان می

 pH 6/7را به خوبی تحمل نمايند. ولی رشد مناسب آنها در 

، )آذري تاكامی گيرديعنی آبهاي قليايی صورت می 5/8تا 

با توجه به اطلاعات ثبت شده در اين پروژه،  (.1388

ر د 5/8تا  1/7هاي پرورشی بين حوضچه pHميزان  ميانگين

 توجه به منابع كه با هاي مختلف سال در نوسان بودماه

هاي حوضچه pHتوان اذعان نمود كه ميزان پيشين می

پرورشی جهت پرورش ماهيان خاوياري در دامنه مطلوب 

  قرار داشت.
جريبات به دست آمـده در خصـوص مقايسـه رونـد رشـد ت

 ماهيان خاوياري در آب شيرين و ايستگاه تحقيقاتی چابكسر

 شود، نيز نشـانكه آب آن منحصراً با آب لب شور تأمين می

 هـاي مقـاومی دركه ماهيان خاوياري بومی ايـران، گونـه داد

-راحتـی مـیه ب ،بوده (Euryhaline)مقابل تسييرات شوري 

.، توانند نوسانات شوري را تحمل نمايند )يزدانـی و همكـاران

(. توانايی ماهيان براي سـازگاري بـه سـطوخ مختلـف 1394

 نايی آنهـا در جـذب وشوري در محيط به عواملی از قبيل توا

هـا و قابليـت نگهـداري تـوازن يـونی بسـتگی دارد دفع يون

(Rodriguez et al.,2002.)  با اين وجود، نتـايج نشـان داد

هـاي پرورشـی كه ميزان شوري آب درياي خزر در حوضـچه

 تسييرات محسوسی نداشته است.
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پروري، اكسيژن يكی از پارامترهاي حياتی در امر آبزي

روه گاز ماهی باشد. تاسماهيان به ويژه فيلب مىمحلول در آ

هستند، يعنی ( Oxyphilic fishes) ماهيان اكسيژن دوست

 براي اعمال فيزيولوژي خود مانند تسذيه و رشد به غلظت

می، در آب نياز دارند )آذري تاكامحلول از اكسيژن  بالايی

آوردن اكسيژن محلول براي ماهی در (. لذا، فراهم1388

هاي پايين متراكم امري الزامی است، زيرا غلظت پرورش

اشتهايی، استرس تنفسی، كمبود اكسيژن اكسيژن موجب بی

هر چند (. Mohler, 2003) گرددبافتی و در نهايت مرگ می

خصوص توانايی تحمل اكسيژن  انجام شده در هايآزمايش

ی ماهی، نشان داده است كه اين ماهی توانايدر گونه فيل

، ادهراي مقابله با شرايط اكسيژنی كم دارد )باقرزبالايی ب

ط (، اما پرورش طولانی مدت ماهيان خاوياري با شراي1389

ا كمبود اكسيژن موجب كاهش رشد و احياناً مرگ و مير آنه

حساسيت ماهيان در  .(Maxime et al., 1995) گرددمی

مقابل كاهش اكسيژن محلول در آب، در مراحل مختلف 

هاي حياتی رو و بالغ( و همچنين فعاليترشد )تخم، لا

ست هاي عمومی( متفاوت ا)تسذيه، رشد، توليدمرل و فعاليت

و بايد در هر يک از اين موارد حداقل آن مشخص گردد. 

اهيان اسمقدار مناسب اكسيژن محلول در آب براي پرورش ت

 2/2ه بگرم در ليتر است كه اگر اين مقدار ميلی 12تا  6بين 

اهش گرم در ليتر كاهش يابد، اشتهاي ماهيان كيلیم 5/2تا 

-ميلی 6/1كنند و اگر به زير يافته و از خوردن غذا متناع می

گرم در ليتر برسد، خطرناک و كشنده خواهد بود )آذري 

 (.1388تاكامی، 

مقدار مصرف اكسيژن توسط ماهی به تسييرات درجه حرارت 

فعاليت، آب، اندازه ماهی، وضعيت استخر، شدت  pHو 

وضعيت و نوع تسذيه ماهيان و ديگر عوامل بستگی دارد. 

قدرت جذب اكسيژن ازآب  2OCآب و  Hpهمچنين افزايش 

كند. مقدار اكسيژن محلول در آب براي رشد را كم می

گرم در ليتر ميلی 6مناسب ماهيان خاوياري بايد بيش از 

(. ميزان اكسيژن مطلوب پرورش 1388)آذري تاكامی، باشد 

گرم ميلی 4/7ماهی در حوضچه هاي بتونی دراز در گونه فيل

 (.Arndt & Mieske, 1994در ليتر گزارش شده است )
مدت گزارشاتی نيز حاكی از آن است كه پرورش طولانی

ماهيان خاوياري با شرايط كمبود اكسيژن موجب كاهش 

اي موارد موجب رشد، تسيير وضعيت فيزيولوژيک و در پاره

برداري (. بهرهMaxime et al., 1995گردد )میمرگ آنها 

از سيستم هوادهی باعث تأمين اكسيژن محلول در آب و 

شود و در كاهش سميت گازهاي مضر اكسيژن اشباع می

يابد با كاهش اكسيژن افزايش می 3NHاست. سميت  مؤثر

 (.1388)آذري تاكامی، 

 هاي پرورشی از طريقدر اين مطالعه، اكسيژن آب حوضچه

 30 اصلههاي انتقال هوا اتصال يافته به ايربلوئركه در فلوله

هاي بتونی تعبيه شده بود، متري از كف حوضچهسانتی

ورد ن متأمين گرديد، بعلاوه با ورود آب تازه، بخشی از اكسيژ

در  ميزان اكسيژن محلول دادها نشان نياز تأمين شد. داده

دو سال دت در م ي پرورشیهاهاي مختلف در حوضچهماه

( 4ل )جدو گرم در ليتر متسير بودميلی 3/9تا  2/6از بررسی 

ل محلومقادير اكسيژن  ،محققينساير با توجه به نتايج كه 

 .در اين بررسی در حد مطلوب بودهاي پرورش حوضچه

صورت مقطعی ه اي از موارد بهمانطوركه ذكر شد در پاره

دليل قطع  هاي بتونی بهميزان اكسيژن محلول در حوضچه

 آب ورودي )عدم آبگيري ناشی از طوفانی شدن دريا( و يا

ه يافتاي كاهش صورت موقت و لحظهه ها بخرابی الكتروپم 

آب و  ههاي ذخيركه با مديريت برداشت آب از حوضچه بود

 گرديد.انجام عمل هوادهی و قطع غذا مرتفع 

 عنوان عامل ايجاد استرس باعث اثراته تواند باكم میتر

 Rowland et al., 2005; Irwin et) ثانويه بر كاهش وزن

al., 1999 )و يا فاكتور بازدارنده رشد (Meloti et al., 

هاي گوشتخوار باشد. بديهی در ماهيان بويژه گونه (2004

است كه با توجه به نيازهاي فيزيولوژيک ماهيان، افزايش 

هاي هاي رشد، تسذيه و پارامتروزن و ميزان تراكم شاخص

 & Abdelghany) دهدتأثير قرار میخونی را تحت

Ahmad, 2002 .)25ماهيان در سال چهارم تراكم فيل 

كيلوگرم  30سال ششم به حداكرر  مترمربع و در كيلوگرم در

منظور تعيين شرايط ه رسند و از سال هفتم بمترمربع می در

محيطی مناسب جهت رشد گنادها و توليد خاويار فيل

مترمربع نگهداري و پرورش  كيلوگرم در 25ا تراكم ماهيان ب

 (.1391، .)پوركاظمی و همكاران يابندمی
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رايط با توجه به شو براساس نتايج بدست آمده در اين پروژه 

ر دها تقريباً يكسان براي تمام حوضچهتراكم  ،بهينه رشد

آغاز شروع . متوسط تراكم اوليه در بودنظر گرفته شده 

كيلوگرم در متر مربع بود كه  9/25ضچه حو 8در  آزمايش

 كيلوگرم در متر مربع 7/32به  در پايان سال اول پرورش

اهش ، اقدام به كافزايش تراكم از حد نرمال به دليلرسيد. 

 كيلوگرم در متر 4/24و در سال دوم پرورش از  شدتراكم 

متر  كيلوگرم در 3/29مربع شروع و در پايان دوره پرورش به 

مرحله  5ها در ماهيان در حوضچهوزن فيل .مربع رسيد

نسبت به مرحله قبل  معنادارسنجی روند افزايشی زيست

ن ماهياكه ميزان افزايش وزن فيل و نتايج نشان داد داشت

ز داري بيشتر اطور معنیسنجی بهدر پنجمين مرحله زيست

مراحل قبلی بود. بر اساس نتايج ميانگين بيومس بدست 

يلوگرم ك 37/723چه در سال اول پرورش از حوض 8آمده در 

كيلوگرم رسيد و ميزان بيومس توليدي هر  03/912به  

كيلوگرم بود كه ميانگين كمترين بيومس  66/188حوضچه 

كيلوگرم( و بيشترين ميزان بيومس  19/155) 5در حوضچه 

همچنين  كيلوگرم( مشاهده گرديد. 65/218) 1در حوضچه 

حوضچه  8ل دوم پرورش در ميزان توليد بيومس درسا

 در)كيلوگرم رسيد  17/821 كيلوگرم به 43/681پرورشی از 

(. آغاز سال دوم پرورش تراكم ماهيان كاهش داده شد

ميانگين ميزان توليد بيومس در هر حوضچه در سال دوم 

كمترين و  كيلوگرم محاسبه گرديد. 74/139پرورش 

 ش به ترتيبسال دوم پرور بيشترين ميزان توليد بيومس در

 3كيلوگرم( و در حوضچه  05/90) 5در حوضچه شماره 

 كيلوگرم( مشاهده گرديد. 22/178)

در اين تحقيق، شاخص درصد افـزايش وزن نسـبت بـه وزن 

اوليــه نشــان داد كــه وزن ماهيــان از مرحلــه اول تــا پــنجم 

سنجی روند افرايشی در ميانگين وزنی ماهيان در همه زيست

كـه ميـزان وزن  دادديد. نتايج نشـان ها مشاهده گرحوضچه

به ترتيـب  2و  4، 8، 6، 5هاي ماهيان در حوضچهنهايی فيل

ــه ــري داشــته و ب داري بيشــتر از طــور معنــی وضــعيت بهت

اساس نتـايج ميـانگين ميـزان  بود. بر 7و  3، 1هاي حوضچه

بود  071/0±03/0حوضچه برابر  8نرخ رشد ويژه ماهيان در 

بودنـد. هـر چنـد  يداراختلاف معنـی هم فاقده كه نسبت ب

( و بيشـترين 06/0) 5كمترين نرخ رشـد ويـژه در حوضـچه 

 ( مشاهده گرديد. 08/0) 3نرخ رشد ويژه در حوضچه 

در يک بررسی انجام گرفته ميزان ضريب تبديل غذا با 

افزايش تراكم، افزايش يافت. بهترين ضريب تبديل غذا 

)پورعلی فشتمی و  ( در تراكم پايين بدست آمد0/0±4/1)

يب (. اما در اين تحقيق ميانگين ميزان ضر1383همكاران.، 

كمترين ضريب  13/2±056/0حوضچه برابر  8تبديل غذا در 

( و بيشترين آن در حوضچه 64/1) 3تبديل غذا در حوضچه 

( مشاهده گرديد، اين ميزان نسبت به تحقيقات 04/3) 5

به طوري داشت (، تفاوت 1383پورعلی فشتمی و همكاران )

 . دلايل افزايش ضريب تبديلبودبيشتر شده آن ميزان كه 

 تواند به دليل:ديگر پژوهشگران میغذا نسبت به تحقيق 

 قعدم تعويض آب و به دنبال آن تعوي به دليلقطع غذا  -الف

موقـع آب ه گيـري و تعـويض بـعـدم آب -ب، رشد ماهيـان

 -شو   دريـا شـدنهاي پرورشـی ناشـی از طوفـانی حوضچه

 هـاي جنسـی انـدام بـه رشـدبخشی از غذاي مصرفی  تبديل

ين ازيرا ماهيان مورد آزمون  (1398پوردهقانی و همكاران.، )

بنــابر ايــن، در بررســی حاضــر  .تحقيــق پــيش مولــد بودنــد

هــاي مــذكور بيشــتر تحــت تــأثير شــرايط پــرورش شــاخص

نيـز تجهيـزات هـوادهی( و و  طرفـه رسانی يک)سيستم آب

 . دبوماهی به شرايط پرورش سازگاري بالاي گونه فيل توانايی

 بنابراين در طی دوره پرورش شرايط نامساعد جوي )طوفـانی

شــد و و مــواش شــدن آب دريــا( مــانع از برداشــت آب دريــا 

هـا، سيستم آبرسانی و نيز تا بهبود وضعيت آبگيري حوضـچه

 دآمدن درصـگرديد، اين مسئله باعث پايينغذادهی نيز قطع 

 افزايش رشد ماهيان و افزايش ضريب تبديل غذايی شد.

راساس مطالعات، سرعت جريان آب سيستم پرورش در ب

هاي رشد تأثير دارد. اين ميزان در اوزان بهبود شاخص

(. 1391، .كند )پورعلی فشتمی و همكارانمتفاوت تسيير می

برخی از محققين معتقدند كه بايد براي رشد مطلوب 

ه ه مشخصی از دبی آب وجود داشته باشد. بماهيان، دامن

در خارش از دامنه فوق، رشد و كارايی غذا كاهش  ،كه طوري

در يک بررسی و مقايسه . (Ogata & Oku, 2000) يابدمی

ماهی مشخص گرديد دبی آب انجام گرفته، براي پرورش فيل

هاي رشد و تسذيه كه با افزايش ميزان جريان آب شاخص
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 3و  5/1در اين بررسی دبی آب لب شور  يابند.بهبود می

ليتر در ثانيه باعث برتري آماري وزن نهايی شد )پورعلی 

 (. 1389، .فشتمی و همكاران

از نكـات قابــل توجــه در كــاهش هزينـه توليــد، بــه حــداقل 

ا استفاده رساندن سرعت جريان آب هنگام غذادهی ماهيان ب

(. در 1999باشـد )شـفچنكو و پوپـوآ، مـی كنسانتره يغذا از

هاي پرورشـی تحقيق حاضر، ميزان دبی آب ورودي حوضچه

يج بـا نتـا مقـدارر بـود. ايـن ليتر در ثانيـه متسيـ 3تا  5/2از 

 . داشت( مطابقت 1389پورعلی و همكاران )پژوهش 

هـاي ماهيـان در طبيعت اولين رسيدگی جنسی بيشتر گونه

 ,.Doroshova et al)سـالگی  20تـا  5خاوياري در سنين 

( 1377كه بهمنـی و كـاظمی ) دهد، در حالیرخ می( 1997

مـاهی نـر را شـش سـال اعـلام كردنـد. در بلوغ جنسی فيل

قـرار داشـتند. در ايـن II-III ها در مراحـل همين سن ماده

بخش  7ماهيان فيلتخمدان  تحقيق نيز بعد از بررسی نهايی

 سيدگی جنسی قـرار داشـتند.ها در مرحله دوم بزرگی از آن

توانـد بـه ن تفاوت و كاهش مرحله رسـيدگی جنسـی مـیاي

در  قماهيـان فـو و تسذيه مناسب دليل عدم مديريت پرورش

     هاي اوليه زندگی باشد.سال

 

 دستورالعمل ترویجی

  سـاله در زمينـه  50كشور ما با برخـورداري سـابقه

ماهيان خاوياري بـه تكرير و پرورش و رهاسازي بچه

آب و هـوايی مناسـب  دريا، تخصص فنی و شـرايط

هاي جـاري پـرورش ين بودن هزينهيدرياي خزر، پا

كيلـومتر نـوار  900نسبت به ساير كشورها، وجـود 

اي و سـنگی و دارا بـودن ساحلی و كم بـازده ماسـه

جايگاه مناسب در بازار خاويار جهان در مقايسـه بـا 

-آسيايی، اروپايی و آمريكـايی، از قابليـتكشورهاي

ت پـرورش تجـاري ماهيـان هـاي چشـمگيري جهـ

 نتايج اين پژوهش ،بنابراين خاوياري برخوردار است.

هاي دره وري زمينتواند در راستاي افزايش بهرهمی

سه كشاورزي در جهت افـزايش توليـد مرمـر ثمـر 

 واقع شود.

 اي هــاي اخيــر رشــد فزاينــدهمصــرف آب در ســال

داشته و آثار هشدار دهنده آن با توجه بـه كـاهش 

هـا و زيرزمينی، كـاهش سـطح درياچـه سطح آب

ها آشكارتر شده است و متعاقب آن خشكی مرداب

در آينده اهميت منابع آب شـيرين بـارزتر خواهـد 

امروزه يكی از بيشترين مصرف كننده آب زيرا  ،شد

پـروري اسـت. هاي آبزيشيرين در صنعت، فعاليت

بـا توجـه بـه محـدوديت اسـتفاده از آب  ،بنابراين

پروري نيـز بـا توسعه صنعت آبزي يداريپاشيرين، 

لذا اسـتفاده از آب دريـاي  چالش جدي روبروست.

خزر جهت پرورش ماهيان خاوياري تا حدودي اين 

 مشكل را مرتفع می نمايد.

  هاي پرورشی در حال توسـعه بـه بچـه نياز كارگاه

-يک طرف، محدوديت مولـدين فيـل ماهی ازفيل

ــ ــه مقــاوعنــوان بهتــرينه مــاهی ب م از لحــاظ گون

پســندي و كــاهش پرورشــی از طــرف ديگــر، بــازار

باعـث شديد اين ماهيان ارزشمند در درياي خـزر، 

 (Huso huso) مـاهیسازي فيلمولدشد تا پروژه 

شور دريـاي خـزر در پرورشی با استفاده از آب لب

گيري از نتـايج بهرههاي بتونی انجام شود. حوضچه

توانـد ده مـیاين پژوهش در راستاي موارد يـاد شـ

پروري تاسماهيان، نسبت ضمن توسعه پايدار آبزي

شور دريـاي خـزر در وري از آب لببه افزايش بهره

ارتقاي توليد پروتئين و نيز رفـع نيـاز بـه مولـدين 

ماهيـان مـورد ماهی پرورشی جهت تامين بچهفيل

بـا توجـه بـه نياز پرورش بسيار مفيـد باشـد. زيـرا 

شيلات در ميزان توليـد برنامه دولت در زير بخش 

گوشت ماهيان خاوياري و خاويـار پرورشـی و نيـاز 

ماهی مورد نياز بـراي مـزارع پـرورش جدي به بچه

ماهيان خاوياري، توليد گله ماهيان مولد خاويـاري 

اي برخــوردار اسـت. و نتـايج ايــن از اهميـت ويـژه

هـاي ها و سياسـتتحقيق دقيقاً در راستاي اولويت

گيـري از رار دارد و بـراي بهـرهاي كشـور قـتوسعه

ــد  ــت تولي ــه قابلي ــاحلی ك ــازده س ــم ب ــی ك اراض

محصولات كشاورزي را ندارد، می تواند در افزايش 
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راندمان توليـد و ارتقـاي بهـره وري جامعـه نقـش 

 مؤثري ايفاي نمايد و در الگوسازي مفيد واقع شود، 

 شـور ماهی در آب لـبدستورالعمل مولدسازي فيل

بـه شـرخ اساس نتايج اين پـژوهش بر درياي خزر 

 :  باشدذيل می

به  )گرد( از نوع مدور ، بتونیهاي مورد استفادهحوضچه -

 متري. سانتی 170متر و عمق  6قطر 

  .ليتر در ثانيه 3تا  5/2سرعت جريان آب ورودي   -

ن از درياي خزر با متوسط ميزا ،آب مورد استفاده -

 .گرم در ليتر 5/12شوري 

 ماهی )دربراي رشد فيلمورد نياز دمايی شرايط   -

  .گراد(درجه سانتی 25تا  15دامنه حرارتی 

- pH  5/8تا  1/7هاي پرورشی بين حوضچهمناسب 

 .هاي مختلف سالدر ماه

هاي مختلف در ماهميزان اكسيژن محلول در  -

گرم در ميلی 3/9تا  2/6از  ي پرورشیهاحوضچه

 .فكتازه و هوادهی از ورود آب  با استفاده از، ليتر

 هوادهی از طريق ايربلوئر و اتصالات مربوطه در -

هاي بتونی متري از كف حوضچهسانتی 30فاصله 

هاي سوراخ دار آب، تعبيه شده در همچنين لوله

 ها بالاي حوضچه

، حوضچه 8پرورش در آغاز متوسط تراكم در  -

و در مراحل بالاتر كيلوگرم در متر مربع  9/25

 كيلوگرم در متر مربع 20ی جنسی به زير رسيدگ

تا يک درصد وزن بدن در دو  5/0ميزان غذادهی   -

ل وعده از نوع غذا كنسانتره فرموله شده توليد داخ

درصد چربی و  12درصد پروتئين،  40كشور حاوي 

 درصد كربوهيدرات. 17

لزوم تعيين جنسيت و پايش مراحل رسيدگی  -

 . ر سالدر پايان ه ماهيانجنسی فيل

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منلبع

 . تكرير مصنوعی و پرورش ماهيان1388آذري تاكامی، ق.  

 ص. 401خاوياري. انتشارات دانشگاه تهران، 

ر . اثر سطوخ مختلف اكسيژن ب1389باقرزاده لاكانی، ف.  

-هاي خونی و رشد دو گروه وزنی از فيلبرخی از شاخص

ه كارشناسی ارشد، ( پرورشی. پايان نامHuso husoماهی )

 ص.  92دانشگاه گيلان. 

. بررسی اكوفيزيولوژيک استرس از طريق 1378بهمنی، م. 

سيستم ايمنی و فرآيند ، HPG ،HPI اثر بر محورهاي

(. Acipenser persicus) یتوليدمرل در تاسماهی ايران

 276. رساله دكترا. دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقيقات

 ص.

، انشركاظمی، م.، خارا، خ.، كاظمی، ر.، رحيمی دبهمنی، م.، پو

حمدي زاده، م خ.، مم.، طلوعی، م.خ.، عباسعليزاده، ع ع.، حسن

.، پرشكوهی، خ. اصسري، ا ر.، دژنديان، س.، يوسفی جوردهی، ا

محسنی، م.، يزدانی، م ع.، حلاجيان، ع.، شكوريان، م.، 

ماهيان  . مولدسازي و امكان تكرير فيل1390پوردهقانی، م. 

 99پرورشی. گزارش نهايی پروژه موسسه تحقيقات شيلات ايران. 

 ص.

بررسی كمی و . 1386.، ممحسنی، ر.. خ فشتمی، پورعلی

 كيفی تراكم، تسذيه و آب در پرورش ماهيان خاوياري.

. 5فصلنامه علمی، پژوهشی و آموزشی آبزيان. سال 

 .37-48. ص.ص: 11شماره 
، م.، صادقی، م.، ارشد، ع.، عليزاده، پورعلی فشتمی، خ. ر.، محسنی

ماهيان با استفاده از آب لب شور . پرورش بچه فيل1383م. 

در سواحل جنوبی درياي خزر. گزارش نهايی پروژه مؤسسه 

 ص.  100تحقيقات شيلات ايران. 
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منابع زنده درياي خزر و كنوانسيون محيط . 1387.مپوركاظمی، 

. 1ه ، شماراولسال اي مركزي. دو فصلنامه مطالعات اوراسي. زيست

 .1-20 .ص:ص

ران رادبصادقی راد، م.، پرندآور، خ.،  يزدانی، م.ع.، پوركاظمی، م.،

نويري، ش.، شكوريان، م.، جوشيده، ه.، حدادي مقدم، ک. و 

 . گزارش نهايی طرخ1391بازاري مقدم، س. و ساير همكاران. 

صيدگاه  سنجی توسعه پرورش ماهيان خاوياري درمطالع امكان

. هاي تاسماهيان در نوار ساحلی استانهاي گيلان و مازندران

 ص. 435مؤسسه تحقيقات شيلات ايران، 

، شعبانی، خوشقلب، م.ر. جوشيده، ه.، پرافكنده، ف.توكلی، م.، بهروز

. ع، س ا.، صداقت، م.، اسدالهی، م.، عقيلی نژاد، س م.، موسوي

 رانیري در آبهاي اي. تحليلی بر روند صيد ماهيان خاويا1394

(. مؤسسه تحقيقات علوم 1371-1392درياي خزر طی سالهاي 

 54 المللی تاسماهيان درياي خزر،موسسه بين -شيلاتی كشور 

 ص.

. تحقيقات پيرامون تكرير و توليد 1370راستگوي فهيم، خ. 

 .103انبوه ماهيان خاوياري. مجله زيتون شماره 

رير اي مناسب براي تكنه. ماهی خاوياري گو1370ر.  ،رسولی

 .16و پرورش. مجله آبزيان شماره 

. معاونت برنامه و 1396النامه آماري شيلات ايران، س

  ريزي و بودجه،انتشاراتمديريت منابع، دفتر برنامه

سازمان شيلات ايران، معاونت برنامه ريزي و توسعه 

 ص. 64مديريت.

 هي )ترجمه. ويژگي حوضچه پرورش ما1۹۹۹شفچنکو و پوپوآ، . 

-نيونس عادلي، ويرايش محمود محسني. انستیتو تحقیقات بی

 ص. 40المللي ماهیان خاوياري.

وياري. پرورش ماهیان خاتکثیر و  هاي نوينشرو .13۸0. کاکوزا،ا

کز دوره آموزشي کوتاه مدت ضمن خدمت کارشناسان شیلات. مر

  .خانآموزش علوم و صنايع شیلاتي میرزا کوچك

ن . توسعه پرورش ماهیا13۹۷راد، ن. و کرمي عبدالحي، ح.

سال  اري،خاوياري در ايران. دو فصلنامه ترويجي ماهیان خاوي

 .32-44، صفحات ۹۷، زمستان1اول، شماره 

م.،  ور،پمحسني، م.، بهمني، م.،کاظمي، ر.، حلاجیان، ع.، صالح 

و بچه  . مطالعه امکان تولید گوشت، خاويار13۸۹جعفري، ع. 

هي، مااسماهیان پرورشي )تاسماهي ايراني، فیلماهي از ت

 برون( گزارش نهايي پروژه مصوبتاسماهي شیپ و ازون

 ص. 131مؤسسه تحقیقات شیلات ايران. 

رعلي، .، پومي، يزداني ساداتي، م.ع.، پورکاظمي، م.، شکوريان، م.، بهمن

ین نیا، ا.، ح.، يگانه. ه. حس.م.، پیکران مانا، ن.، سیدحسني، م.ح

 ماهيگزارش نهايي ترويج و پرورش فیل. 13۹1امي، ا. نظ

(Huso huso)  کیلوگرم. مؤسسه تحقیقات شیلات  10تا وزن

 ص. 2۷ايران. 

، شکوريان، يزداني ساداتي، م.ع.، بهمني، م.، محسني، م.، کاظمي، ر.

م ح.،  سني،یدحم.، پورعلي، ح م.، پیکران مانا، ن.، پوردهقاني،م.، س

يي پروژه گزارش نها. 13۹4نظامي، ا.، يگانه. ه. پورغلام، م ع.، 

ماده  (Huso husoماهي )تحقیقاتي پیش مولدسازي فیل

ي کیلوگرم. مؤسسه تحقیقات علوم شیلات 16پرورشي تا وزن 

 ص. 54المللي تاسماهیان درياي خزر، مؤسسه بین -کشور 

.، اي، هقانديوسفي جوردهي، ا.، سوداگر، م.، بهمني، م.، حسیني ع.، 

اي ه. مقايسه اثرات فیتواستروژن13۹2يزداني ساداتي، م. 

ر دهاي استروئید جنسي جنسیتین و آکوال بر سطوح هورمون

يست ماهي ماده پرورشي. فصلنامه علمي، پژوهشي محیط زفیل

 .51–5۷. ص.ص: 2جانوري. سال پنجم، شماره 
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