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 در منطقه سیستان( Huso huso)ماهی پرورش فیلتوسعه 

  2، افسانه نوری جنگی2، تقی نجفی2، رضا ناصحی بومادی1*عبدالعلی راهداری

 سیستان و بلوچستانزابل،  زابل، دانشگاه هامون، المللیبین تالاب پژوهشکده شیلات، گروه -1

 های داخلی سیستان و بلوچستان، زهک، سیستان و بلوچستانیلات آبمرکز تکثیر و بازسازی ذخایر ماهیان زهک، اداره کل ش -2

 چکیده

ماهی در دو فاز پرورش داده شدند. در فاز قطعه فیل 392ماهی در منطقه سیستان، تعداد به منظور تعیین امکان پرورش فیل

ای مسقف و با هوادهی از طریق طهگرم در استخرهای بتونی مدور واقع در محو 7/753 ± 15/212نخست، ماهیان با وزن اولیه 

گرم رسیدند. به  7/2230 ± 1/477ها به وزن متوسط روز پرورش یافتند. در پایان این دوره، ماهی 225برج هوادهی به مدت 

گرم، ضریب  5/6گراد( درجه سانتی 9/13 ± 12/4طور میانگین رشد روزانه در این فاز که اکثراً نیمه دوم سال بود )متوسط دما 

های فوق به دو گروه وزنی بود. در فاز دوم، ماهی 9/1تا  5/1آلا بین و با غذای قزل 6/2تبدیل غذایی با غذای کپور معمولی 

 8/2954 ± 2/256قطعه ) 33هکتار و  35/0گرم( در استخر خاکی به مساحت  4/2163 ± 2/435قطعه ) 355تفکیک و تعداد 

ها در استخرهای بتونی به وزن روز پرورش داده شدند. در پایان دوره، ماهی 111ت گرم( در استخر بتونی مدور و مسقف به مد

 نوع غذای مصرفی غذای ، 5/2گرم، ضریب تبدیل غذایی  45/18گرم رسیدند. میزان رشد روزانه  5069 ± 499متوسط 

نمودن شرایط مطلوب برای پرورش گراد بود. با فراهمدرجه سانتی 8/20متوسط دما در استخرهای بتونی و آلا قزل کنسانتره

گرم در لیتر و رعایت سایر نرماتیوهای میلی 6گراد، اکسیژن محلول بالاتر از درجه سانتی 25±2ماهی از قبیل دمای فیل

حال، توسعه . با اینبوداستاندارد پرورشی، رشد این ماهی در استخرهای مدور بتونی نسبت به استخرهای خاکی بسیار بهتر 

، ولی توسعه بودگذاری و کمبود آب مواجه هایی از قبیل تأمین نهاده، سرمایهاین گونه در منطقه سیستان با محدودیتپرورش 

 پذیر است.ماهی در اراضی حاشیه چاه نیمه چهارم که کاربری کشاورزی دارد، امکانپرورش فیل

 سیستانپرورش، سنجی، ماهی، امکانفیل کلمات کلیدی:
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 مقدمه

ترین ماهیان جهان هستند. خاویاری جزء قدیمی ماهیان

میلیون ساله حیات این ماهیان حاکی از  250سابقه 

مقاومت و تحمل بسیار بالای آنها نسبت به تغییرات 

اقلیمی و اکولوژیک است. در سنوات اخیر، ذخایر وحشی 

ماهیان خاویاری به دلیل صید بیش از حد، آلودگی، 

تخریب بسترهای طبیعی سدسازی در مسیر رودخانه و 

 Falahatkar etریزی به شدت کاهش یافته است )تخم

al., 2015 گونه  27، همه 1997(. به همین دلیل، در سال

های در معرض انقراض قرار ماهیان خاویاری در لیست گونه

 (. Raymakers and Hoover, 2002اند )گرفته

 پروری ماهیانپس از مطالعات گسترده در خصوص آبزی

خاویاری در کشورهای مختلف، رشد سریع پرورش این 

ها اتفاق افتاد. تولید جهانی ماهیان خاویاری گروه از ماهی

(. در FAO, 2009تن بود ) 1297تنها  1996در سال 

تن  110-120، میزان تولید خاویار پرورشی به 2008سال 

کشور در زمینه تولید گوشت و  56رسید. هم اکنون 

دارند و تولید ماهیان خاویاری در سال خاویار فعالیت 

تن رسید. کشورهای چین با حدود  102327به  2017

تن و  6000تن، ارمنستان  6800تن، روسیه  79638

های اول تا چهارم قرار دارند. تن در رتبه 2514ایران با 

تن رسید که سهم چین  364تولید خاویار در این سال به 

 37تن و فرانسه  43تالیا تن، ای 49تن، روسیه  100حدود 

هایی که بیشترین استحصال خاویار از آنها تن بود. گونه

 .A، %31با حدود  Acipnser baeriiصورت گرفته 

gueldenstaedtii 20% هیبرید ،dauricus ×A. 

schrenckii Huso 13%،Acipenser transmontanus 
   (.Bronzi et al., 2019) ندبود %24ها و بقیه گونه 12%

شاده  هاای کنتارل  مااهی در محایط  در ایران، پرورش فیل

ماهیان خاویاری بعد از انقلاب همراه با تکثیر و پرورش بچه

کارگاه شهید بهشاتی   1369اسلامی شکل گرفت. در سال 

ماهی گردید و در حین پارورش  گیلان موفق به تکثیر فیل

ماهیان متوجه شدند برخی از بچه ماهیان در مقایسه با بچه

باه هماین دلیال     .ماهیان همسن خود رشد بیشتری دارند

تفکر پرورش شروع و سپس پرورش آزمایشی آن اولین باار  

با همکاری کارشناسان روسی به مدت دو ساال در گایلان   

ماهی با آب شیرین و شور در انزلای  انجام شد. پرورش فیل

 1377تا  1372های ای در سالبه صورت دو تیمار مقایسه

تحقیقات شیلاتی در استخرهای بتاونی انجاام    توسط مرکز

ماهیان آب شور نسبت به آب شیرین شد. در این طرح بچه

 (.1377رشد بهتری داشتند )دانش خوش اصل، 

تحقیقات راجع به تغذیه خاویاری قدری محدود است. ولی 

براساس مطالعات پیشنهاد شده که در رژیم غذایی این 

درصد  10تا  8تئین و درصد پرو 40ماهیان باید حداقل 

ها با غذای آزادماهیان چربی باشد. مشاهده شد که ماهی

باشد، رشد که آرد ماهی منبع اصلی پروتئینی آن می

ها مطلوب خوبی دارند. ضرایب تبدیل غذایی در این ماهی

برای ماهیان  4/1تا  1( FCRبود. ضرایب تبدیل غذایی )

 Mims etند )برای بالغین مناسب هست 2تا  6/1جوان و 

al., 2002الرشدترین ماهیان (. ماهیان خاویاری جزء سریع

مثلاً در دماهای مناسب آب ماهیان  .آب شیرین هستند

کنند. برای بعضی گرم رشد می 11جوان روزانه بیش از 

باشد. کیلوگرم می 2/2تا  1ها رشد متوسط سالانه گونه

 18ی اریوخا انیاز مطالعات نشان داد که ماه یبرخ جینتا

اند. برای کیلوگرم رسیده 7/2گشایی به ماه پس از تخم

 3تا  1تولید ماهی با اندازه بازارپسند )ماهی با وزن 

سازی کیلوگرم( در شرایط محیطی مناسب، تراکم ذخیره

مکعب با غلظت کیلوگرم در متر 70تا  60تواند بیش از می

ورد گرم در لیتر باشد. درصد بقای ممیلی 5اکسیژنی 

درصد  80تا  50انتظار از مرحله لاروی تا اندازه بازاری 

(. پرورش Chebanov and Galich, 2011باشد )می

تا  8ماهی رسیده )از نظر جنسی( برای تولید خاویار حدود 

 (.Mims et al., 2002انجامد )سال به طول می 10

( بزرگترین ماهی آب شیرین است Huso husoماهی )فیل

-های سیاه، خزر، آزوف و آدریاتیک زیست میکه در دریا

رسد. دوره پرواری کیلوگرم هم می 2000کند و به وزن 

 1متر و عمق  5/8الی  6فیل ماهی در مخازن مدور با قطر 

شود. در این مخازن از هوادهی، آب متر انجام می 5/1تا 
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-های چرخش آب استفاده میکاملاً در جریان یا سیستم

 (.Chebanov and Galich, 2011شود )

مورد  رانیدر ا یاریخاو انیپرورش ماه ،ریاخ یهاسال یط

 کیاز  تواندیم کردیرو نیتوجه فراوان قرار گرفته است. ا

به  یوحش تیبر جمع یادیطرف با کاهش فشار ص

کمک  انیماه نیدر معرض خطر ا هایتیجمع یبازساز

 انیماه نیباعث رونق پرورش ا گرید یکند و از سو

 ,Chebanov and Galichگردد ) ییزاشمند و اشتغالارز

از این رو، پرورش ماهیان خاویاری در بسیاری از  (.2011

های کشور ترویج و توسعه پیدا کرده است. منطقه استان

ماهی سیستان یکی از نقاطی است که پایلوت پرورش فیل

و چند گونه دیگر خاویاری در آن به انجام رسیده است. 

ماهی در قاله ارائه نرماتیوهای پرورش فیلهدف این م

 منطقه سیستان بود.
 

 هامواد و روش

عملیات پرورش در این مطالعه طی دو فاز صورت گرفت. 

قطعه ماهی با وزن متوسط  392در فاز اول، تعداد 

گرم در دو استخر بتونی مدور با  7/753 ± 15/212

 متر رهاسازی 9/1مترمربع و عمق آبگیری  50مساحت 

 3عدد در متر مربع،  92/3سازی شدند )تراکم ذخیره

کیلوگرم در متر مکعب(. آب ورودی هر استخر با 

ها الکتروپمپ از استخر ذخیره آب تغذیه شده از چاه نیمه

بدون عملیات خاصی جهت تصفیه فیزیکی و شیمیایی 

بان (. استخرهای بتونی زیر سایه1تأمین گردید )جدول 

آب به صورت یک روز در میان و در  قرار داشتند. تعویض

درصد حجم آب  60-70، بار هر روزانه انجام وبرخی موارد 

. با توجه به وجود شداستخر تخلیه و مجدداً آبگیری 

خروجی در مرکز استخرها، جریان آب چرخشی باعث 

گردید. با این حال، هر خروج باقی مانده غذا و فضولات می

یای چسبیده به بستر و دو هفته به منظور جداشدن بقا

-دیواره ها، استخرها به صورت مکانیکی تمیز و شستشو 

طبقه سینی  4شدند. جهت هوادهی از برج هوادهی دارای 

منفذدار استفاده شد. آب با کفکش از استخر برداشت و 

ای که روی برج ریخته و بعد از عبور از طبقات و نیز فاصله

گردید. پس رد استخر از بالاترین سطح آب داشت مجدداً وا

های ها وزن شدند. در فاز دوم ماهیروز همه ماهی 225از 

پرورش یافته در استخرهای بتونی، به دو گروه وزنی 

 355در استخرهای بتونی و  قطعه 33تفکیک و پرورش 

روز ادامه یافت.  111در استخرهای خاکی به مدت قطعه 

احت برای پرورش در استخر خاکی، استخرهایی به مس

هکتار که منبع تأمین آب آن چاه نیمه عمیق بود  35/0

استفاده شدند. در این استخرها آبگیری جهت جبران 

کاهش آب ناشی از تبخیر انجام گرفت. هر هفته مقداری از 

 ،خارج و از طریق ورودی ،آب استخرها از خروجی مانک

آب تازه وارد استخرها گردید تا تعویض جزیی آب صورت 

استخرهای خاکی، هوادهی صورت نگرفت.  گیرد. در

 ارائه گردیده است. 1تغییرات دمای آب استخرها در شکل 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب  :  1جدول 

-استخرهای بتونی مورد استفاده جهت پرورش فیل

 سیستان ( در منطقهHuso husoماهی )

 

 
 

تغییرات دمای آب استخرهای بتونی مورد :  1شکل 

 ماهی در منطقه سیستانپرورش فیل برایاستفاده 

در مدت پرورش از دو نوع غذای مولدین کپور معمولی 

آلای رنگین کارخانه بتا )اشتهارد، البرز( و پرواری قزل

متر )کارخانه اصفهان مکمل، اصفهان( میلی 6 قطرکمان با 

 %3خاکستر،  %12فیبر،  %3چربی،  %16پروتئین،  40%)

، متیونین %4/3رطوبت، لیزین  %11فسفر،  %9/0کلسیم و 

 3Dواحد در کیلوگرم، ویتامین  A 4500، ویتامین %1
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گرم در میلی C 150واحد در کیلوگرم و ویتامین  2500

کیلوگرم( استفاده گردید. میزان غذادهی بر اساس درجه 

درصد وزن در  1/1حرارت آب و وزن متوسط ماهی بین 

 22د وزن در دمای درص 5/3گراد تا درجه سانتی 8دمای 

گراد متغیر بود. غذادهی به صورت دستی و در درجه سانتی

بار در روز انجام گرفت. در  3تا  2یک نقطه خاص استخر 

استخرهای بتونی، بعد از غذادهی تعویض آب صورت 

ها از تمامی ماهی فردی وبه صورت سنجی زیستگرفت. 

 یا شده کسب وزنشامل  های رشدشاخص .صورت گرفت

 و (BWI) بدن وزن افزایش درصد ،(WG) وزن افزایش

ریاضی خاص  روابط طریق از (SGR) ویژه رشد نرخ

محاسبات مربوط  .(Falahatkar, 2015) شدند محاسبه

به رشد و تغذیه و رسم نمودارها در محیط نرم افزار 

Excel .صورت گرفت 

 نتایج 

غذای مولدین کپور  نخست ازروز  44در فاز اول، طی 

و  قطعه 2تعداد تلفات  استفاده شد. در این مدت ولیمعم

نوع غذای سپس،  گراد بود.درجه سانتی 15متوسط دما 

تغییر پیدا کرد و تا آلای پرواری غذای قزل بهمصرفی 

بین متوسط دما پایان دوره از این غذا استفاده شد. 

و تلفات  گراددرجه سانتی 96/10 ،سنجی اول و دومزیست

 8/18 سنجی دوم و سوموسط دما بین زیستمت وقطعه  1

حدود شش  بود. قطعه 1تلفات تعداد و گراد درجه سانتی

ماه این دوره پرورش در نیمه دوم سال بود که دما نسبت 

روز در  15تعداد همچنین، . استبه نیمه اول سال کمتر 

گراد بود درجه سانتی 8فصل زمستان که دما پایین تر از 

 هاوزن ماهی . طی فاز اول،ل قطع شدتغذیه به طور کام

 .(2)جدول  برابر گردید 3تقریبا 

ارائه شده است. این  3نتایج پرورش در فاز دوم در جدول 

ها به طور متوسط هر روز روز طول کشید و ماهی 111فاز 

ماه  4گرم رشد نمودند و مجموعاً طی مدت کمتر از  19

ی مصرفی کیلوگرم افزایش وزن داشتند. غذا 2بیش از 

های آلای رنگین کمان بود. این فاز در ماهغذای قزل

و به همین دلیل متوسط  انجام شداردیبهشت تا شهریور 

انجام در نیمه دوم سال  دما نسبت به فاز اول که عمدتاَ

که در این مدت  ، بالاتر بود. همچنین، با توجه به اینشد

مر روزه سیستان تقریباً به طور مست 120وزش بادهای 

گرفت، وجود داشت و عملاً هوادهی طبیعی صورت می

 هوادهی در استخرهای خاکی صورت نگرفت.بنابراین 

ماهی در استخرهای مدور وضعیت رشد فیل 2جدول 

 روز 225بتونی )فاز اول( در منطقه سیستان طی مدت 

 
ماهی در استخرهای مدور وضعیت رشد فیل 3جدول 

 وز در منطقه سیستانر 111بتونی )فاز دوم( طی مدت 

 
 بحث

یکی از عوامل عمده و اصلی در پرورش هر گونه شرایط و 

های محیط پرورش به ویژه پارامترهای کمی و ویژگی

 (. Kaushik et al., 1989باشد )کیفی آب می

آب مناسب برای پرورش ماهیان خاویاری باید فاقد 

، mg/L 25/0(، نیتریت کمتر از mg/L 0/0آمونیاک )

و دمای آب  7-9بین  pHو  mg/L 150رات کمتر از نیت

 and White, 2007گراد باشد )درجه سانتی 28کمتر از 

Quick آب مورد استفاده برای پرورش ماهیان خاویاری .)

ها برخوردار بود. ولی دمای آب در فاز اول از این ویژگی

مرحله پرورش در دامنه مطلوب قرار نداشت که بر میزان 

ها تأثیر داشت. دما تأثیر مستقیم بر روند رشد تغذیه ماهی

 (.Dima et al., 2009طبیعی ماهیان دارد )

مقایسه نتایج کسب شده در استخرهای بتونی و خاکی 

نشان داد که میزان افزایش وزن بدن و رشد روزانه در 

استخر بتونی بیشتر از خاکی بود. علاوه بر این، انحراف 

ها در ن داد که رشد ماهیمعیار وزن متوسط نهایی نشا

بودن میزان  تر از خاکی بود. بیشتراستخر بتونی متعادل

تواند به دو علت رشد در استخر بتونی نسبت به خاکی می

سن  شیبا افزا یماهلیرشد ف نکهیبا توجه به اباشد. اولاً 

 توانیاختلاف را م نیااصلی  لیدل ردگییم یعتریروند سر
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نسبت  یدر استخر بتون هایماه هیلبه بالاتر بودن وزن او

، ثانیاً اقدامات مدیریتی برای بهبود کیفیت آب در داد

استخر بتونی از قبیل تعویض یک روز در میان آب، تمیز 

بودن امکان خروج مواد دفعی به نمودن استخر و فراهم

طور کامل، شرایط نسبی بهتری از نظر کیفیت آب در این 

ین، حرکت کمتر فیل ماهی در استخرها ایجاد نمود. همچن

استخرهای بتونی نسبت به استخرهای بزرگ خاکی باعث 

شود ماهی انرژی کمتری را صرف تحرک و جابجایی می

نموده، در عوض این انرژی صرف افزایش وزن و رشد آن 

 می گردد.

ضریب تبدیل غذایی یکی از پارامترهای مهم در تغذیه 

تا  9/1دیل غذایی از ماهی است. در این مطالعه، ضریب تب

( 1385) و همکاران یمحسن مطالعهدر  به دست آمد. 5/2

تا  5/1های گرمی در تراکم 900های ماهیکه روی فیل

کیلوگرم در مترمربع درون مخازن فایبرگلاس صورت  5/4

پذیرفت، میزان ضریب تبدیل غذایی با افزایش تراکم، زیاد 

ی در استخرهای اشد که در این مطالعه نیز چنین نتیجه

بتونی مشاهده شد. از طرف دیگر، در استخر خاکی، 

های پرورش ماهی نسبت به استخر بتونی ها و نگرانیهزینه

روزه سیستان همزمان با  120کمتر است. وزش بادهای 

شروع فصل گرما، هزینه هوادهی و مخاطرات قطع برق و از 

-می کار افتادن سیستم هوادهی در استخر بتونی را کاهش

ها و مخاطرات پرورش دهد. در واقع، کاهش یافتن هزینه

ها در این در استخر خاکی، نقیصه میزان رشد کمتر ماهی

 نماید.استخرها را جبران می

-ماهی در سیستان حاکی از قابال قباول  نتایج پرورش فیل

در سیستان با اساتفاده   این گونههای پرورش بودن شاخص

هاا(  منطقه )مخازن چااه نیماه   از منابع آبی موجود در این

هاای  ماهی در سیساتان باا چاالش   د. توسعه پرورش فیلبو

باشد. محدودویت منابع آبی، دور روبرو می نیز مهم و جدی

بودن از مراکاز تولیاد بچاه ماهیاان خاویااری و مشاکلات       

باشند که ها میگذاری از جمله مهمترین این چالشسرمایه

صامیمی راجاع باه پارورش     باید قبل از اتخاذ هار گوناه ت  

ماهیان خاویاری در منطقه به طور جادی و باا حساسایت    

 مدنظر قرار گیرد.

 

 ترویجی دستورالعمل

های نیمه عمیق فرصتی در منطقه سیستان وجود چاه

پروری فراهم نموده است. با توجه های آبزیبرای فعالیت

تجربه تلخ معرفی ناآگاهانه کپورماهیان چینی به دریاچه 
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سیستان و مرکز استان سیستان و بلوچستان )زاهدان( 

پروری آبزیصنعت هستند و امکان استفاده از آنها برای 

تأسیسات پرورش ماهیان خاویاری در وجود ندارد. ایجاد 

که  4صدها هکتار اراضی بلا استفاده در حاشیه چاه نیمه 

توجیه اقتصادی و عوامل کاربری کشاورزی دارد، با لحاظ 

 گردد.توصیه می ،هامحدودیت نهاده
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