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زیتوده ( بر .Volvox spتاثیرکنترل بیولوژیکی شکوفایی جلبک ولوکس )

   یاریخاو انیماهبچه تولیدکنندگان اولیه و ثانویه استخرهای پرورش
 

 1، اسماعیل فرزانه3، مهدی رزاقی2، علیرضا عباسعلیزاده1، علیرضا شناور ماسوله1، فروزان چوبیان1زهره رمضانپور*

، رشت، (AREEO) یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یخزر، سازمان تحق یایدر انیتاسماه یمللال نیب قاتیموسسه تحق. 1

 رانیا

 بندر انزلی، ایران . اداره کل شیلات استان گیلان،2

 ایران -، رشتمرکز بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتیكی ماهیان خاویاری شهید دکتر بهشتی .۳

 چکیده

کند. ایجاد می را یادیمشكلات ز هاها و دریاچهاستخرهای پرورش ماهی، آبندان رشد گیاهان آبزی و شكوفایی جلبكی در

هت جحاضر  قآیند. تحقیهای سبز آبی عامل مؤثر شكوفایی جلبكی در بعضی از استخرهای پرورش ماهی به حساب میجلبک

رکز بازسازی و م - خاویاری هیانمابچه پرورش استخرهای با افزودن پودر کاه برنج در ولوکس سبز کنترل شكوفایی جلبک

های ب استخرآو کیفیت  تیکم برای  تعیین انجام شد.، رشت حفاظت از ذخایر ژنتیكی ماهیان خاویاری شهید دکتر بهشتی

یتوپلانكتونی و های ف سلول فراوانی، نوع و وم، نیترات، فسفات، آمونیpHدما، اکسیژن،  گیری فاکتورهایاندازهپرورش 

 وا استفاده از تورپلانكتون ها ببرداری از زئوپلانكتوننمونه. مدت زمان اجرای پروژه به صورت هفتگی انجام شددر زئوپلانكتونی 

مقدار   بیولوژیککس به روش برای کنترل شكوفایی جلبک ولو انجام شد. روتنر بردارنمونه توسط هاتوپلانكتونیف از یبردارنمونه

 شاخه ۴ از زئوپلانكتون جنس 1۵ مجموع دربه استخر های پرورشی اضافه شد.  رکیلوگرم کاه برنج در هر هكتا ۹۰

Cladocera، Copepoda، Protozoa و Rotifera شاخه  ۳ فیتوپلاکتون از جنس 11 وBacillariophyta، Chlorophyta 

 ترتیب را به اهنكتونفیتوپلا و هازئوپلانكتون فراوانی درصد بیشترین استخرها همه در. شدند شناسایی Cyanophyta و

Cladocera و Chlorophyta داشتند .pH داریعنیم تفاوت شاهد استخرهای آزمایشی شده با استخرهای محلول و اکسیژن 

اما   .Daphnia spp فراوانی (.P<0.05) داری نبودمعنی تفاوت دارای در استخر ها آمونیوم مقدار(. P<0.05) داشت

 .Volvox sp هاینیفراوانی کل(. P<0.05) داشت دارمعنی تفاوت های شاهدزمایش شده و استخرهای آدر استخر زئوپلانكتون

 افزودن مثبت أثیرت دهنده نشان که رسید صفر به روز چند طی برنج در کاه افزودن پودر از بعد استخرهای آزمایش شده  در

ا استخرهای شاهد بداشت شده از استخرهای آزمایش شده های بربود. بچه ماهی .Volvox spکنترل شكوفایی  برنج در پودرکاه

  .هده نشدماهیان مشاداری در فراوانی بچهبودند اما تفاوت معنی دارفقط در میانگین وزنی دارای اختلاف معنی

 برنج  کاه شكوفایی جلبكی،کنترل زیستی،  خاویاری، هایماهی ،.Volvox sp :کلمات کلیدی

                                                           
 gmail.com@66Zohrehنویسنده مسئول : 1
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 مقدمه

های آبی به شرایط مت اکوسیستمتأمین تعادل و سلا

پارامترهای غیر زیستی و تنوع زیستی سطوح مختلف 

 ,.Shinde et alموجودات در آن اکوسیستم بستگی دارد )

های فراوانی (. جوامع فیتوپلانكتونی به دلیل مزیت2012

شامل چرخه زندگی کوتاه، سرعت تولید مثل بالا، 

میایی محیط شی تأثیرپذیری از فاکتورهای فیزیكی و

های زیستی مورد استفاده قرار زیست به عنوان شاخص

( و گاهی پاسخ آنها به Ramakrishnan, 2003گیرند )می

صورت افزایش ه تغییرات پارامترهای فیزیكی و شیمیایی ب

شود. شكوفایی شدید جمعیت یا شكوفایی مشاهده می

های جلبكی است به جلبكی تجمع یا افزایش سریع سلول

خاصی جمعیت غالب پلانكتونی را  ای که جلبکگونه

 اصطلاح(. Bowman et al., 2010دهد )تشكیل می

 HAB: Harmful Algal) ناخواسته یهاجلبکیی شكوفا

Bloom اثرات  بروزکه سبب  شكوفایی جلبكی( به هرگونه

موجودات  ریو سا یدر ماه (تیو سم آسیبهرگونه ) یمنف

گردد یشود اطلاق م یانو سلامت انس ستیز طیمحی، آبز

(Roohi et al., 2009).  ،عوامل زیادی از جمله نور

حرارت، دی اکسید کربن، مواد فسفره و نیتروژنه در 

ها دخالت دارند تشكیل شكوفایی و رشد سریع جلبک

 یپلانكتون ییکنترل شكوفا(. 1۳8۵)قربانی و سادات سوار، 

پذیر انامك یی و بیولوژیكیایمیش ،یكیمكان روش سهبه 

های خاویاری (. به دلیل اهمیت ماهی1۹2۳است )کلارک، 

ها، آگاهی برای بازسازی ذخایر آن های زیادو صرف هزینه

از علل به وجود آمدن شكوفایی جلبكی در استخرهای 

ماهیان و همچنین کنترل شكوفایی با پرورش بچه

هزینه بدون آسیب زیست آمد و کمهای کاربكارگیری روش

بسیار ضروری و مهم هست. با توجه به این که  محیطی

ماهیان خاویاری ایجاد در استخر بچه Volvoxجلبک سبز 

کند )رمضانپور و همكاران، شكوفایی کوتاه مدت می

جلبک ه ای درمورد مطالع ( و از آنجایی که1۳8۹

Volvox یاریخاو هایماهیبچه های پرورش در استخر 

با هدف  حقیق حاضر، تصورت نگرفته است یراندر ا

 Volvoxبررسی عوامل تأثیرگذار بر شكوفایی جلبک سبز 

گیری فاکتورهای فیزیكی، شیمیایی و بر اساس اندازه

های کنترل بیولوژیک آب استخرها و همچنین روش

-ماهیبچه یپرورش استخرهای  درشكوفایی این جلبک 

 یاری انجام شد.خاو های

 روش کار

 -ماهیان خاویاری پرورش بچهدر استخرهای این تحقیق 

اری مرکز بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتیكی ماهیان خاوی

 یلومتریک 2۵در  واقع ایران -، رشتشهید دکتر بهشتی

(. جهت 1)شكل  انجام شدشهرستان رشت  یجنوب شرق

از زمان برداری بررسی شكوفایی جلبک ولوکس نمونه

قد ن انگشتماهیاسازی بچه آبگیری استخر تا زمان رها

 هكتاری( بچه 2استخر پرورشی ) ۴شد. بررسی در انجام 

 انجام شد. ماهیان خاویاری

و دو در مجاورت یكدیگر بودند. از هر ده استخرها دو ب

گرفته شد.   استخر همجوار یكی به عنوان شاهد در نظر

 و استخر شاهد آن بدون ماهی و استخر 1استخر شماره 

 ماهیتاسدو گونه بچهدارای و استخر شاهد آن  2شماره 

ای های استخرهبه تمام قسمت برون بودند.و ازون ایرانی

ما به کاه برنج اضافه شد ا کیلوگرم پودر ۹۰، 2و  1شماره 

 استخرهای شاهد پودر کاه برنج اضافه نگردید.

ه نمونه برداری از پارامترهای زیستی و غیر زیستی ب

 آب شفافیت ام شد.انج  1۰الی  ۹صورت روزانه در ساعات 

 توسط دماسنج آب دمای و دیسک شیكس توسط صفحه

و ( WTW 3301)متر  pH با دستگاه آب pH ،دیجیتال

  HACH) سنجاکسیژن توسط دستگاه محلول اکسیژن

HQ 406 )توسط آباز  برداریه. نمونشد گیریاندازه 

 . صورت گرفتبردار روتنر  نمونه

متر بود  2استخر حداکثر  آب عمق که با توجه به این

 

و  ریمجتمع تکث یاریوخا انیماهبچه یپرورش یهاطیمح -۱شکل 

 یبهشت دکتر دیشه انیآبز ریبازسازی ذخا
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برداشته  آب زیر سطح سانتی متر ۳۰ فقط از عمق هانمونه

، محلول ، اکسیژنآب شیمیایی فاکتورهای . ازشدند

 گیریاندازه اورتوفسفات و نیترات ،، آمونیومنیتریت

 آوریجمع (.Standard Method, 1989گردیدند )

 آوریجمعو بردار روتنر نمونه دستگاه ها بافیتوپلانكتون

میكرون  2۵ توسط تور پلانكتون زئوپلانكتونی هاینمونه

ها نمونه و شمارش شناسایی .(ASTM,1996) انجام شد

میلی  ۵ هایدر محفظه اینورت از میكروسكوپ استفاده با

تجزیه  (Standard Method, 1989).ت گرف لیتر صورت

 SPSSدست آمده توسط نرم افزار ه های بیل دادهو تحل

 انجام شد.  18

 نتایج

تغییرات دمای آب استخرهای مورد نظر در طول بررسی 

 ۰/2۷ ± ۵/1گراد با میانگین درجه سانتی ۰/2۹تا  ۴/2۳

آب استخرهای   pH گراد ثبت شد. مقداردرجه سانتی

 بود. محدوده  2/8تا   2/۷در طول زمان بررسی  پرورش

استخرها قبل و بعد از اضافه کردن پودر کاه   pH تغییرات

آمده است. دامنه تغییرات اکسیژن محلول  2برنج در شكل 

محدوده  و (۳)شكل ۰۳/1۳تا  ۰/۴در طول زمان بررسی 

گرم در لیتر میلی ۰1/۰-۰6/۰تغییرات نیترات در استخرها 

 1و شاهد  1بود. تغییرات مقادیر نیترات بین استخر 

(۰۵/۰>1۵/۰=P و استخر )2و شاهد  2 (۹/۰<۰۵/۰=P )

دامنه تغییرات مقادیر نیتریت در  .دار نبودمعنی

گرم در میلی ا ۰۰۷/۰-۰16/۰استخرهای مورد بررسی  

 1با شاهد  1گیری شد. در نتایج استخر ندازهالیتر 

(P=۹۳/۰>0.05.و استخر )2با شاهد  2های 

(۰۵/۰>۷۷/۰ P=اختلاف معنی )اهده نشدداری مش. 

محدوده تغییرات و  ۳2/۰-۴1/۰ دامنه تغییرات آمونیوم  

گرم میلی ۳/۰-۵/۳ اورتوفسفات استخرهای مورد بررسی 

گیری شد.. نتایج اورتوفسفات در  استخر اندازهدر لیتر 

اختلاف معنی فاقد  =P (۵۵/۰< ۰۰۵/۰) 1و شاهد  1های 

 . بودندداری 

 ۳جنس از  11موعاً برداری شده مجدر استخرهای نمونه

های سبز (، جلبکBacillariophytaها )شاخه دیاتومه

(Chlorophyta) های سبزجلبک و-( آبیCyanophyta )

و  Navicula ،Nitzchiaهای شناسایی شدند. جنس

Synedra  در شاخهBacillariophytaهای ، جنس

Golenkinia ،Oocystis ،Scenedesmus ،

Schroederia  وVolvox  شاخه درChlorophyta  و

و  Anabaena ،Gloeocapsaهای جنس

Merismopedia  در شاخهCyanophyta   .قرار دارند

-ها با کاهش فراوانی کلنیفراوانی  اجتماع فیتوپلانكتون

با  Chlorophyta( ۳های ولوکس افزایش یافت )شكل 

 فیتوپلانكتونی های جنس تنوع بیشترین جنس ۵داشتن 

 فراوانی شاخه. دادند اختصاص خود به را

Bacillariophyta از بالاتر شاهد استخرهای در 

 استخرهای غنی شده با کاه برنج بود.

 Cladoceraشاخه  ۴جنس از  1۵ها از زئوپلانكتون

(، Moinaو  Bosmina ،Daphniaهای )جنس

  

  

   

 
 
  
  
 

 
 
  
  

 
 
  
  

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

p
H

      … 

 

  

  

   

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

 
 
  
  
 

p
H

       

 

کارگاه  2،  ۱و شاهد  2،  ۱های شماره در استخر pHتغییرات  -2شکل 

 تکثیر و پرورش شهید بهشتی
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Copepoda جنس( هایCyclops  وHarpactycoida ،)

Protozoa  جنس(Difflugia و )Rotifera های )جنس

Asplanchna ،Brachionus ،Lecane ،Lepadella ،

Pedalia ،Ploesoma ،Polyarthra ،Pompholyx  و

Synchaeta.شناسایی گردیدند ) 

با  1و شاهد  1های استخر شماره تعداد زئوپلانكتون

(. در P<0.05دار آماری داشتند )یكدیگر تفاوت معنی

و  .Volvox spبین تعداد کلنی  1استخر شماره 

و  .Daphnia sppها و همچنین بین تعداد زئوپلانكتون

 دار مثبتی برقرار بودها همبستگی معنیزئوپلانكتون

(P<0.01 تعداد .)Daphnia spp.  و  2استخر شماره

دار آماری داشتند با یكدیگر تفاوت معنی 2د شاه

(P<0.05 .) 

 و خاکستر پنتوزان، لیگنین، سلولز، مقادیر میانگین

 ترتیب به تحقیق این در مطالعه مورد برنج کاه یلیسس

 بود  %۹-1۴ و 2۰-1۵% ،28-2۳% ،16-12% ،۴8-28%

ها نشان داد که پس از گذشت شش روز در نتایج بررسی

ر در هر مت %1۰۰مقدار کلنی ولوکس از   1استخر شماره 

در صد کاهش یافت. اما در استخر  ۵مكعب به کمتر از 

درصد  8۰درصد به مقدار بیش از  ۵شاهد از  1شماره 

 یر(. طبق نتایج حاصل میانگین مقاد۳افزایش یافت )شكل 

 وردم برنج کاه سیلیس و خاکستر پنتوزان، لیگنین، سلولز،

 12-16 درصد، 28-۴8 ترتیب به تحقیق این در مطالعه

  درصد ۹-1۴ و درصد 1۵-2۰ درصد، 2۳ -28 درصد،

 بود.

و  2زی شده در استخر ساماهیان رهامیانگین وزن بچه

تاسماهی گرم برای هر دو گونه   12/۰حدود   2شاهد 

برون بود. میانگین وزن برداشت شده برای و ازونایرانی 

گرم و برای  ۳8/2 ±۴/1، 2از استخر  تاسماهی ایرانیبچه 

-گرم  بود. تعداد بچه  6۰/1± 81/۰ن بروماهی ازونبچه

ل ن برداشت در شكسازی شده به استخرها و میزارها اهیم

د آمده است. میانگین وزن  برداشت شده در استخر شاه ۴

به ترتیب برای گرم  ۹۵/1 ±۴8/۰و  ۹۰/2 ± ۳۴/1

برون بود، اما دامنه تغییرات وزن و ازون تاسماهی ایرانی

برون گرم و ازون ۷/8تا  ۳ تاسماهی ایرانیبرداشت شده 

 گرم بود 6/۷تا  ۹/1

ماهی های کشت شده عداد بچهمیانگین نتایج ت -۴شكل 

های شهید له لاروی تا بند انگشتی در استخراز مرح

 آزمونبهشتی در طول دوره 

 بحث

 در هاجلبک تراکم ناگهانی افزایش که با  جلبكی شكوفایی

 تواند سبب ایجادمی همراه است ماهی پرورش استخرهای

اه کهدف این پروژه افزودن پودر   .تلفات در ماهیان گردد

رنج به استخرهای پرورش بچه ماهیان خاویاری جهت ب

 سازی محیطبهینه  و (Bioremediation) زیستی اصلاح

 بود. آبی

 قدار مناسب اکسیژن در استخر های پرورش بچه ماهیانم

 گرم در لیتر گزارش شده استمیلی ۴خاویاری 

(Chebano & Galich, 2013 میانگین اکسیژن در .)

ر ی قبل و بعد از اضافه کردن پوداستخرها ی مورد یررس

نتایج سایر  گرم در لیتر بود که بامیلی ۴کاه برنج  بالاتر از 

   محققین مطابق با داشت.

قبل و بعد از  یمورد بررس یاستخرها یمآمون نیانگیم

 تریگرم در لیلیم ۵/۰اضافه کردن پودر کاه برنج کمتر از 
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 یبراان شده بیتر از حد مجاز نییپابود که این میزان 

 ,Chebano & Galich) بودی اریخاو انیماه پرورش

2013 .) 

 زا کمتر گرمابی ماهیان پرورش برای نیتریت مناسب مقدار

 گرم درمیلی ۰2/۰ از کمتر سردابی ماهیان برای و 2/۰

 میانگین(. Chebano & Galich, 2013) استلیتر 

 قرار مناسب محدوده استخرهای مورد بررسی در نیتریت

 غلظت ،(1۳8۰) همكاران و یوسفیان مطالعه در. داشت

 - ۴/1 در استخرهای پرورش بچه ماهیان خاویاری نیتریت

 ۰6/۰ (1۳8۷) همكاران و علیزاده تحقیق در و ۰۰1/۰

  .شده است گزارش گرم در لیترمیلی

نیترات استخرهای مورد بررسی با شاهد  در تغییرات

 و یوسفیان. (P≤0.05) اختلاف معنی داری مشاهده نشد

در استخرهای پرورشی  را نیترات مقدار ،(1۳8۷) همكاران

مقدار نیترات در  و 6/1 -2/۰ ماهیان خاویاری بینبچه

گرم میلی ۴/1-۴/2  بین ،(1۳۹۳) رحیمی و بررسی کمالی

میزان نیترات استخرها در طول  .شده است گزارشدر لیتر 

رم در لیتر گمیلی ۰/1بررسی کمتر از حد مجاز مطلوب 

 (.Chebano & Galich, 2013بود ) بیان شده در منابع 

 استخرها قبل و بعد از اضافه نمودن اورتوفسفات میانگین

طبق (. P≤0.05) داری را نشان ندادپودر کاه اختلاف معنی

مطلوب  حد از بدست آمده مقدار اورتوفسفات بالاتر نتایج

ماهیان بچه گرم در لیتر در استخرهای پرورشیمیلی ۳/۰

 نتایج ( و باChebano & Galich, 2013) بود خاویاری

( 1۳۹۳) رحیمی و کمالی و( 1۳8۰) همكاران و یوسفیان

پرورش  هایآب محیط اورتوفسفات مقدار مطابقت داشت.

گرم در لیتر میلی 2/۰-۵/۰ بین سردآبی و گرمابی ماهیان

. (8۷26 شماره ایران ملی شده است )استاندارد بیان

 دارد، بستگی آب Ca غلظت و pH به اورتوفسفات لظتغ

 سبب Ca بالای هایغلظت و  pH افزایش که طوری به

 ,Boyd) گرددمی آب سیستم از اورتوفسفات شدن خارج

1992 .)Njoku را  فسفات سطح نیز( 2۰1۵) همكاران و

کرد  گزارشگرم در لیتر میلی ۳ بالای بتنی استخرهای در

 یوتروفی از تا شود کنترل باید سطح ینکه ا و عقیده دارند

 ,Eze & Okpokwasili) گردد جلوگیری استخرها شدن

 کشیزه آب ماهی، غذای طریق از تواندمی فسفات(. 2010

 وارد استخرها، ساختمان در رفته کار به مواد طریق از یا و

 هایاندام در را فسفات قادرند هاماهی همچنین. شود آب

 گردد آزاد فسفات ماهی، مرگ از بعد و کنند ذخیره خود

 ,.Durbrow et al) شود جدید هایجلبک رشد باعث که

1997 .)Mitranescu فسفات مقدار (2۰1۰) همكاران و 

 و مطلوبگرم در لیتر میلی 1 تا پروریآبزی را در آب

 آب آلودگی دهنده نشان راگرم در لیتر میلی 2 غلظت

 اجرایی اصول نامه آیین ساسا بر فسفر مقدار. نمودند بیان

 پرورش برای آب کیفیت معیارهای اساس و بر پروریآبزی

 استگرم در لیتر میلی 1  از کمتر خاویاری، ماهیان

(Tugem, 2006.) و هاپلانكتون کیفی و کمی فراوانی 

 پرورش و تكثیر نیاز پیش محیطی شرایط با آن ارتباط

 تعادل به پلانكتون تولید حقیقت، در. است ماهی

 دارد بستگی شیمیایی و فیزیک عوامل میان اکولوژیكی

(Chowdhury et al., 2007.) 

 مربوط به فیتوپلانكتونی هایجنس و تنوع تعداد بیشترین

 این شاخه  بودن غالب. بود Chlorophyta شاخه

Chlorophyta (،1۳8۴) همكاران و چوبیان نتایج با 

 ،(1۳۹1) یرنژادقد و عقیلی ،(1۳8۹) همكاران و عبدالهی

 Hulrbert & Mulla ،(1۳۹۳) رحیمی و سنزیقی کمالی

(1981)، Borics (2000) و Ekpenyong (2005) 

 .بود مشابه

 شرایط تواندمی Chlorophyta غالبیت مهم دلایل از یكی

 بالایی سطح شاخص طور به و استخر آب کیفیت مطلوب

 تا متوسط حد در آلی مواد بار بالا، دمای کل، قلیائیت از

 Dulic et al., 2010; Yeamin Hossain et) باشد زیاد

al., 2007.) گروه مطالعه مورد استخرهای همه در 

Cladocera و بود غالب Daphnia spp.  بیشترین 

 همكاران و یوسفیان .داشت گروه این در را فراوانی

 استخرهای در زئوپلانكتونی عمده هایگروه ،(1۳8۷)

 درشت، Daphnia را ایرانی انتاسماهی بچه خاکی

Daphnia ،ریز Cyclops، Naplius و Rotifer  معرفی 

 و روحی .باشدمی تحقیق این نتایج با مطابق که نمودند
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 سالیانه تراکم میزان بیشترین ،(1۳۹2) همكاران

 گروه را خزر دریای جنوبی حوزه در زئوپلانكتون

Copepoda روهگ از بعد تحقیق این در. نمودند بیان 

Cladocera گروه Copepoda را فراوانی درصد بالاترین 

  .داشت

Mehdi Zadeh 2۴ مجموع در ،(2۰۰6) همكاران و 

 را Protista و Rotifera، Arthropoda شاخه ۳ از جنس

. نمودند شناسایی گرمابی ماهیان پرورش استخرهای در

 و Rotifera، Protozoa محققین، این هایگزارش طبق

Arthropoda کل فراوانی با ترتیب به جنس ۳ و ۵ ،16 با 

 . داشتند را فراوانی بالاترین درصد ۵/12 و 8/2۰ ،۷/66

Yousefian کل بیوماس بالاترین ،(2۰۰8) همكاران و 

 شهید و بهشتی شهید استخرهای در را هازئوپلانكتون

 ۴۰ و 8۴ با  Naplius و Cyclops های جنس رجایی،

 کردند. معرفی درصد

Rajagopal جنس ۴۷ مجموع در (،2۰1۰) همكاران و 

 منطقه دائمی آب ذخیره استخرهای در را زئوپلانكتونی

Tamilnadu که دادند قرار شناسایی مورد هند کشور 

 ،Rotifera به ترتیب به جنس 2 و ۴ ،8 ،۹ ،2۴ تعداد

Copepoda، Cladosera، Ostracoda و Protozoa 

جنس  فمختل هایگروه میان در. داشت تعلق

Brachionus sp. در Rotifera جنس و 

Diaphanosoma sp. گروه در Cladocera صورت به 

 را تنوع بالاترین نیز تحقیق این در. گردید مشاهده غالب

Rotifera جنس و داشتند Brachionus sp. از 

Rotifera بودند غالب صورت به.   

 رسای نتایج با پژوهش این نتایج بین موجود هایاختلاف

  سازیذخیره تراکم و سن نوع، در تواندمی پژوهشگران

 مختلف هایفصل پرورش، منطقه اقلیم پرورشی، هایگونه

 استخرها، ماکروفیت بیوماس استخرها، سن پرورش،

 آب، تأمین منبع استخر، بستر خاک نوع کوددهی، مدیریت

 هاستفاد مورد آب شیمیایی وی فیزیك و زیستی فاکتورهای

 دانست. پرورش برای

استخرهای شاهد و استخرهای  .Daphnia spp تعداد

 تعداد(. P<0/05) داشت دارمعنی تفاوت یكدیگر با تیمار

 دارمعنی تفاوت یكدیگر با استخرها نیز هایزئوپلانكتون

 کلنی تعداد بین 1 شماره استخر در(. P<0.05) داشت

Volvox sp. تعداد بین همچنین و هازئوپلانكتون و 

Daphnia spp. بود دارمعنی اختلاف هازئوپلانكتون و 

(P<0.01 .)2 و 1 شماره استخرهای به کاه افزودن از پس 

 در .Volvox sp هایکلنی تعداد روز، چند گذشت از بعد

 دهنده نشان نتیجه این که رسید به صفر  استخرها این

 .Volvox sp جمعیت کاهش در کاه افزودن مثبت تأثیر

ماهیان برداشت شده آماری تعداد بچه بررسی. باشدمی

دار در تعداد آنها در استخر حاکی از عدم اختلاف معنی

-. اما میانگین وزنی بچهبوکاه  دارایاستخری  شاهد و

داری را استخر اختلاف معنی ماهیان برداشت شده از دو

ماهیان در استخری که کاه به آن اضافه . بچهدادنشان 

تواند به  وزنی بالاتری بودند که می شده بود دارای میانگین

ماهیان در طول دوره پرورش دلیل تغذیه بهتر این بچه

باشد. با از بین رفتن فراوانی ولوکس در این استخرها تنوع 

بیشتر ی نیز فیتوپلانكتون بالا رفت و فراوانی زئوپلانكتون

ماهیان باشد. وزن بچهافزایش تواند از دلایل شد  که می

فاکتورهای  طبیعیییرات در محدوده وضعیت دامنه تغ

فیزیكی و شیمیایی آب همه استخرهای مورد مطالعه با 

استخرهای شاهد نشان دهنده عدم تاثیر منفی افزودن کاه 

این  .بودبر خصوصیات فیزیكی و شیمیایی اب استخرها ا

به عنوان تامین کننده تواند می کاه پژوهش نشان داد که

 کمبود شرایط در هاباکتری رشد یمورد نیاز برا کربن

 از حاصل فسفر باجذب در این صورت .عمل کندکربن 

 جمعیت جز به میكروبی جمعیت ،جو کاه پوسیدگی

 فسفر محدودیت و سبب ایجاد یابدسیانوباکتر افزایش می

 ,Anhorn) گرددها میرشد جلبک مهار و در نتیجه

2005 .) 

 ترویجیدستورالعمل 

 خاویاری ارزیابی ماهیانبچه موفق پرورش راستای در

و کیفیت آب استخرهای پرورش مهمترین عامل در  تکمی

-به کنترل و اندازه ازنی که گرددمحسوب می آنها ورشپر
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 در. فاکتورهای موثر در کیفیت آب دارد یتمام یریگ

استخرهای دلیل تغییر اقلیم برخی از ه بهای اخیر سال

شكوفایی مشكل بروز با خاویاری ماهیان بچهپرورشی 

این جلبک سمی  اگرچه اند.روبرو شدهولوکس  جلبک

هنگام در  تواندبودن اندازه  مینیست اما به دلیل بزرگ 

و  یابندتجمع در آبشش  ماهی،فیلتر نمودن آب توسط بچه

از ماهی گردند.  بچهتوانند سبب خفگی در صورت ادامه می

وفایی جلبک شك گردد در صورت بروزرو توصیه می این

 ۴۵با توزیع یكنواخت  ی پرورشاستخرها ولوکس در

هكتار از استخر پرورش هر برنج به ازاء  هپودر کاگرم کیلو

شكوفایی این جلبک را کنترل  ،ساعت ۷2تا  2۴طی 

و بدون  زیستی به طور کلی با استفاده از این روش د.ماینن

 و برداریمدیریت استخرها پیش از بهرهتوان با خطر می

د و رش مشكل استخرها از همچنین در زمان بهره برداری

صد در صد به میزان را جلبک ولوکس  شكوفاییگسترش 

 از بین برد.
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