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 آلودگی ماهیان خاویاری  درمان و تشخیص، پیشگیری 

  (Diclobothrium armatum)آرماتم  به انگل دیکلوبوتریوم

 
  1پورجلیل جلیل ،1مقدم، سهیل بازاری1لاکانی فروزان باقرزاده ،*1زادهمهدی معصوم       

 یقات،تحق سازمان کشور، یلاتیش علوم تحقیقات موسسه خاویاری، ماهیان المللی بین تحقیقات انستیتو -1

 41635-3464 پستی:ایران، صندوق رشت، کشاورزی، وترویج آموزش

 

 چکیده

وتریده و از جمله انگل های مونوژن از خانواده دیکلوب (Diclobothrium armatum Leuckart, 1835) آرماتم انگل دیکلوبوتریوم

  آلوده اری را در زیستگاه های طبیعی و نیز در شرایط پرورشیجنس دیکلوبوتریوم بوده که بصورت اختصاصی ماهیان خاوی

ی های شدید آلودگ می نماید. این انگل یک میزبانه بوده و با تاثیر گذاری بر آبشش ماهیان خاویاری موجب اختلالات تنفسی و در

گل و نیز با توجه به ی ساختاری این انآرماتم بر اساس ویژگی ها موجب تلفات ماهیان مذکور می گردند. شناسایی انگل دیکلوبوتریوم

زی و رنگ خونری بروز رفتارهای مختلف در ماهیان خاویاری آلوده، از جمله کاهش اشتها و نیز مشاهده جراحات گسترده به همراه

سبندگی در امل چشآرماتم  پریدگی در آبشش ماهیان خاویاری امکان پذیر می باشد. آسیب های بافتی ایجاد شده توسط دیکلوبوتریوم

با توجه به کاهش . آبشش می باشد بافت های هیپرپلازی و تخریب خونریزی، پرخونی، نکروز، ادم، ثانویه، دژنرسانس، آبشش تیغه های

 انیماه یاز آلودگ یریشگیپ آرماتم، دیکلوبوتریومآلوده شده به انگل  یپرورش یاریخاو انیامکان بروز تلفات در ماه زیاشتها و رشد و ن

ه مزارع  بودخانه از ر یآب ورود ریمسمناسب در  یلترهاینصب ف. است یضرور یاریخاو انیانگل در مزارع پرورش ماه این به یشپرور

به  ودهآل انین ماهت درما. جهدر این زمینه موثر استآب  یدما شیمناسب همزمان با افزا یده ژنیاستفاده از آب چاه همراه با اکس زیو ن

ر بطوریکه د ردیگ یم ورتبه انگل ص انیماه یآلودگ تیبر اساس وضع یروش درمان نیانتخاب مناسب تررماتم آ دیکلوبوتریومانگل 

بدون ید مک معمولی نکه شدت و شیوع آلودگی کم می باشد می توان از  آرماتم دیکلوبوتریومانگل مراحل ابتدایی آلودگی ماهیان به 

ن به ه از حمام فرمالیاستفاداستفاده نمود اما در آلودگی شدید ماهیان  دقیقه 20 مدت به ppm 1500تا ppm 1000 میزان به بصورت حمام

وثرتر ممان ماهیان در در دقیقه همراه با اکسیژن دهی و نظارت مستمر توسط مسئول بهداشتی مزارع پرورشی 30در طی  ppm 400 مقدار

 خواهد بود.

  آرماتم بوتریومدیکلو ،انگل ،آلودگی ،ماهیان خاویاری :کلمات کلیدی

                                                           
 *  yahoo.com50masomzadeh@نویسنده مسئول: 1
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 بیان مسئله 

 ها رودخانه و دریاها در خاویاری ماهیان ذخایر کاهش

صید غیرمجاز و نیز عدم امکان مهاجرت این ماهیان بدلیل 

 دوره تمام ریزی به رودخانه ها، لزوم پرورشجهت تخم

نموده است. بروز  ناپذیر اجتناب مذکور را ماهیان این ای

 آلودگی های انگلی در آبزیان هعفونی از جمل هایبیماری

پرورشی  در شرایط خاویاری ماهیان جمله از پرورشی

و  فضای استخرها محدودیت به دلیل متراکم نیمه و متراکم

باشد. انگل ها از محتمل می بسیار پرورشی هایحوضچه

 جمله عوامل بیماریزایی هستند که ماهیان خاویاری را در 

شرایط پرورشی آلوده نموده زیستگاه های طبیعی و نیز در 

و موجب بروز علائم مختلف در آنها گردیده و در 

 آلودگی های شدید موجب بروز تلفات در این ماهیان می

گردند. مونوژن ها گروهی از انگل های ماهیان می باشند 

 و آب شیرین ماهیان در آنها از خانواده 100 از که بیش

یی گردیده اند مختلف جداسازی و شناسا دماهای شور در

پهن  های (. انگل های مونوژن کرم1377)جلالی، 

ماهیان را  باله پوست و  که آبشش، هستند هرمافرودیت

-های انگلگونه (. اغلب1377آلوده می نمایند )جلالی، 

کامل کردن  برای اختصاصی دارای میزبان های مونوژن

های مونوژن آلوده هستند. از جمله انگل زندگی چرخة

-می های جنس دیکلوبوتریومه ماهیان خاویاری انگلکنند

باشند که آلوده کننده آبشش ماهیان خاویاری محسوب می 

آرماتم در  (. انگل دیکلوبوتریوم1377شوند )جلالی، 

ماهیان خاویاری اروپا و آسیا از رودخانه های اروپای 

غربی و حوضه آمور در بخش شرقی روسیه )به جز در 

شناسایی گردیده است حوضه دریای آرال( 

(Hoffman,1998.)  1959در سال Bauer   از ماهی

 ( انگل دیکلوبوتریومAcipenser ruthenusاسترلیاد )

 (.Bauer et al, 2002آرماتم را جداسازی و گزارش نمود )

آلودگی  1996سال  درDick و   Choudhuryدر مطالعات 

 یومماهیان خاویاری آمریکای شمالی به انگل دیکلوبوتر

آرماتم گزارش شده است. آلودگی ماهیان خاویاری به 

آرماتم در ایران برای اولین بار در  انگل دیکلوبوتریوم

گزارش گردید. در بررسی  1352مطالعات مخیر در سال 

مرادلو  آلودگی ماهیان خاویاری به عوامل انگلی، حاجی

آرماتم  را از تاسماهی  انگل دیکلوبوتریوم 1378در سال 

نی و ازون برون جداسازی و شناسایی گردید. همچنین ایرا

مخیر  و انگل مذکور در مطالعات انجام شده توسط ستاری

از تاسماهی ایرانی، بازاری مقدم و  1384در سال 

از مولدین تاسماهی ایرانی  1388همکاران در سال 

گزارش شده است. در مطالعه صورت گرفته توسط 

Khajepour  وPaighambari از ماهیان  2013ال در س

خاویاری صید شده در منطقه خزر آباد ساری آلودگی به 

آرماتم گزارش گردید که بر اساس  انگل دیکلوبوتریوم

نتایج این مطالعه میانگین شدت و فراوانی انگل مذکور در 

بیشتر از گونه  (Acipenser stellatusگونه ازون برون )

و شیپ  (Acipenser persicusهای تاسماهی ایرانی )

(Acipenser gueldenstaedti  ) بوده است که این امر می

تواند احتمالاً به دلیل تنوع گسترده رژیم غذایی گونه ازون 

برون باشد. همچنین برای اولین بار رهاننده و همکاران در 

آرماتم  از فیل ماهیان جوان انگل دیکلوبوتریوم 1398سال 

 را جداسازی و گزارش نمودند. 

 :دستاورد یا راهکار  معرفی

آرماتم از جمله انگل های مونوژن از خانواده  دیکلوبوتریوم

 یک انگل دیکلوبوتریده و جنس دیکلوبوتریوم می باشد. این

 ماهیان آبشش اختصاصی در به طور بوده و تخم گذار میزبانه و

های مونوژن از (. انگل1377شود)جلالی، یافت می خاویاری

تنفسی  سیستم بر آرماتم عمدتاً ریومجمله انگل دیکلوبوت

 20از  بالاتر کمی درجه حرارت با آب های در ماهیان خاویاری

 انگل های مونوژن با این  گذارند.می تأثیر درجه سانتیگراد
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 تنفسی سیستم عملکرد در اختلال و های آبششبافت تخریب

 شوندمی خاویاری ماهیان شدید در میر و مرگ به منجر

(Kaur and Shrivastay, 2014) .  با توجه به تاثیرات انگل

بر ماهیان خاویاری پرورشی ضروری  آرماتم دیکلوبوتریوم

است نسبت به تشخیص آلودگی این ماهیان به انگل مذکور بر 

اساس ویژگی های انگل و نیز علائم ظاهری و کالبدگشایی 

ماهیان آلوده شده اقدام گردد. همچنین ضروری است نسبت به 

اذ تدابیر لازم جهت پیشگیری و درمان ماهیان خاویاری اتخ

 آلوده شده به انگل مذکور اقدام گردد.  

ی ماهیان خاویاری به انگل تشخیص آلودگ -الف

 آرماتم دیکلوبوتریوم

 آرماتم یژگی های انگل دیکلوبوتریومو -1

 ولط طویل، به و آرماتم دارای بدن باریک انگل دیکلوبوتریوم

میلی متر بوده و در  32/0-2/1تر و عرض میلی م 23-5/4

قسمت باریک شده آن در انتهای خلفی دیسک چسبنده قرار 

 سه و کوچک قلاب جفت دارد. همچنین این انگل دارای یک

به نسبت بزرگ و دارای یک جفت بادکش اولیه  قلاب جفت

به  (. دمای بهینه برای آلودگی ماهیان1377می باشد )جلالی، 

راد درجه سانتیگ 18-20آرماتم در محدوده  یومانگل دیکلوبوتر

یل دل آ بهمی باشد. این انگل مشابه سایر انگل های رده منوژنه

ز ایه عدم نیاز به میزبان واسط، به سرعت تکثیر کرده و با تغذ

 تلفات ایجاد بر ماهیان آلوده، علاوه های اپی تلیالخون و سلول

 انندم ثانویه، هایدگیآلو مناسب برای شرایط توانندمی سنگین،

 کند )جلالی، فراهم نیز را قارچی و باکتریایی هایبیماری

1377 .) 

 آرماتم دارای انگل های مونوژن از جمله انگل دیکلوبوتریوم

آنها  تشریحی مشخصه وجه مهمترین و بوده دوطرفی یقرینه

مجهز می  کیتینی ساختمان های به که است اپیستوهاپتور وجود

می گویند.  نیز چسبنده یا دیسک های صفحات آنها به و باشند

 بدن میزبان به انگل داشتن نگه ثابت برای کیتینی اعضای این

ها از جمله انگل مونوژن می گیرند. همه قرار استفاده مورد

 مثل تولید دستگاه و هستند آرماتم هرمافرودیت دیکلوبوتریوم

 پیچیده انیساختم دارای که قراردارد انگل یک در ماده و نر

 ( .  1377است )جلالی، 

 

 (x 10) آرماتم نگل دیکلوبوتریما -1شکل        

 

 (40x)سمت قدامی انگل دیکلوبوتریوم آرماتومق -2شکل
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 (40x)آرماتوم سمت خلفی انگل دیکلوبوتریومق -3شکل

  X=40) )بزرگنمایی 

 ضعیت رفتاری ماهیان آلوده به انگل دیکلوبوتریومو -2

 آرماتم

آرماتم  شده به انگل دیکلوبوتریوم آلوده در ماهیان

تغییرات زیاد رفتاری مشاهده نمی شود.  در برخی از 

ماهیان مبتلا واکنش ضعیف به محرک های بیرونی، بی

 Yan Merkulovاشتهایی دیده می شود )حالی و بی

and  Ivan Markov, 2019.) 

 ماهیان آلوده به انگل دیکلوبوتریوم وضعیت ظاهری -3

 آرماتم

 آبشش ماهیان به انگل دیکلوبوتریوم آلودگی سنگین

شود. در می تنفسی بیماری آرماتم باعث کاهش تنفس و

 در هوا آرماتم بلعیدن نگل دیکلوبوتریومماهیان آلوده به ا

 تعداد شود.می شدید دیده تنفسی گاهی زجر و آب سطح

 ثانویه عفونت همراه با آبشش و پوست روی انگل زیاد

 ممکن دیده آسیب هایبافت روی و قارچ باکتری توسط

شود. بررسی آبشش ماهیان  میر و مرگ به منجر است

آرماتم وجود  ریومخاویاری آلوده به انگل دیکلوبوت

ها را آبشش در نواحی نکروز شده و متعدد هایخونریزی

(. همچنین در موارد تهاجم شدید 4نشان می دهد )شکل 

انگل به ماهیان خاویاری کم خونی و رنگ پریدگی آبشش 

 Yan Merkulov and  Ivanها نیز مشاهده می شود)

Markov, 2019.) مجاورت باید در نظر داشت به دلیل 

 ظریف ساختار آب محیط و آبشش های ماهی مستمر

 عوامل زیان علیه مؤثری دفاعی واکنش به قادر آبشش ها 

 عامل هر وسیله به هبا کمترین صدم و نبوده خارجی آور

  بیند. می آسیب شدت به غیرطبیعی

 

سیبری  تاسماهی آبشش در خونریزی و چسبندگی  -4شکل 

 آلوده به انگل دیکلوبوتریوم

سیب های بافتی ماهیان آلوده به انگل آ -4

 آرماتم دیکلوبوتریوم

 و آسیب های مختلف آرماتم باعث انگل دیکلوبوتریوم

شود. این می خاویاری ماهیان تنفسی سیستم در اختلال

قلاب های خود باعث بروز آسیب های  انگل از طریق

https://www.researchgate.net/profile/Yan-Merkulov
https://www.researchgate.net/profile/Yan-Merkulov
https://www.researchgate.net/profile/Ivan-Markov-4
https://www.researchgate.net/profile/Yan-Merkulov
https://www.researchgate.net/profile/Yan-Merkulov
https://www.researchgate.net/profile/Ivan-Markov-4
https://www.researchgate.net/profile/Ivan-Markov-4
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بافتی در آبشش ها که به آنها متصل می شوند می گردد. 

سلولی  تزاید واکنش با اغلب آبشش به انگل ها هجوم

 میکروسکوپی مطالعات است. نتایج همراه )هایپرپلازی(

 یکلوبوتریومانگل د به آبشش آلوده بافت نمونه های در

 آرماتم بروز آسیب هایی چون چسبندگی در تیغه های

 پرخونی، نکروز، ادم، ثانویه، دژنرسانس، آبشش

آبشش را نشان  بافتهای هیپرپلازی و تخریب خونریزی،

 (. ایجاد آسیب های1398دهد )رهاننده و همکاران، می

 مذکور در آبشش های ماهیان آلوده به انگل دیکلوبوتریوم

 تعادل و تنفسی فعالیت های به صدمه باعث آرماتم

ایجاد آسیب های  صورت در و ماهیان آلوده شده اسمزی

 شود.  آنها می مرگ موجب شدید

 

ثانویه  تیغه های در پرخونی (،Dسلولی) دژنرسانس -5شکل

 تیغه های چسبندگی و موکوسی ترشحات ، (HSLآبشش )

 تیغه های در نکروز و سلولی دژنرسانس ، (MS&LAثانویه )

( HPL) ثانویه تیغه های در سلولی (، تکثیرD&NSLثانویه )

ننده و آرماتم )رها در آبشش ماهیان آلوده به انگل دیکلوبوتریوم

 (1398همکاران، 

رمان آلودگی ماهیان خاویاری در پیشگیری و د -ب

 آرماتم مزارع پرورشی به انگل دیکلوبوتریوم

 از پیشگیری در ندمی توا مناسب بهداشتی مدیریت اعمال

از جمله انگل  بیماریزا عوامل به پرورشی آلودگی ماهیان

باشد. جهت  آرماتم موثر های مونوژن مانند دیکلوبوتریوم

پیشگیری از آلودگی به انگل های مونوژن از جمله انگل 

آرماتم ممانعت از ورود اشکال نوزادی آنها  دیکلوبوتریوم

(. 1377)جلالی، بوسیله فیلتراسیون آب ضرورت دارد 

رودخانه به  آب ورودی از  مسیر در مناسب فیلتر نصب

چاه به جای آب رودخانه  آب از مزارع پرورشی، استفاده

 فاکتورهای مداوم به همراه کنترل مناسب هوادهی با

و نیز .... و سختی،آهن شیمیایی آب مانند و فیزیکی

بررسی مستمر وضعیت شنا، تغذیه و نشانه های ظاهری 

ودگی ماهیان به انگل های مونوژن از جمله انگل آل

آرماتم شامل جراحات و خونریزی های  دیکلوبوتریوم

نقطه ای در آبشش جهت جلوگیری از گسترش آلودگی 

در دیگر ماهیان مزرعه از مهمترین تدابیر توصیه شده در 

ارتباط با پیشگیری از آلودگی ماهیان خاویاری پرورشی به 

آرماتم می باشد. نصب توری در محل  انگل دیکلوبوتریوم

ورودی آب ضروری بوده و برقراری سیستم صافی شنی 

در محل ورودی اصلی آب به مزرعه پرورش ماهی، در 

جلوگیری از ورود ماهیان وحشی و یا اشکال آزاد انگلی 

(. جهت پیشگیری از 1377مونوژن ها موثر است )جلالی، 

کیلوگرم  250رف ابتلا ماهیان به انگل های مونوژن مص

آهک در هکتار در استخرهای خشک برای نابودی تخم 

 1های انگل  و در استخرهای حاوی آب اضافه نمودن 
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مترمکعب آب در نابودی تخم و لارو  10گرم متیلن بلو به 

(. جهت درمان 1377مونوژن ها موثر است )جلالی، 

ماهیان آلوده شده به انگل های مونوژن از جمله انگل 

آرماتم با توجه به شدت آلودگی ماهیان به  بوتریومدیکلو

 میزان به انگل استفاده از نمک معمولی بصورت حمام

ppm 1000 تا ppm 1500 می  توصیه دقیقه 20 مدت به

 ppm همچنین استفاده از حمام فرمالین به مقدار .گردد

دقیقه همراه با اکسیژن دهی و نظارت  30در طی  400

داشتی مزارع پرورشی در آلودگی مستمر توسط مسئول به

آرماتم موثر  های شدید ماهیان به انگل دیکلوبوتریوم

   (.1377خواهد بود )جلالی، 

 :توصیه ترویجی

 آلودگی به انگل های مونوژن از جمله انگل دیکلوبوتریوم

آرماتم در ماهیان جوان و  در حال رشد از اهمیت بیش 

ی این گونه از تری برخوردار است. تاثیرات بیماری زای

انگل های مونوژن به عوامل بسیاری از جمله آلودگی 

محیط زیست، ارتباط میزبان با انگل، سن ماهی و عدم 

 Kaur andاعمال مدیریت بهداشتی موثر بستگی دارد )

Shrivastay, 2014)اثر در میر و مرگ و گیری .  همه 

 بهداشتی اقدامات تراکم و به وابسته انگل زیاد تعداد

آب است. لذا ضروری است  کیفیت پایین بودن و کافینا

نسبت به پیشگیری از آلودگی ماهیان خاویاری پرورشی به 

آرماتم که می تواند موجب ضایعات  انگل دیکلوبوتریوم

شدید و عملکرد نامناسب سیستم تنفسی  آنها گردد 

 اقدامات موثری صورت گیرد. 
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The Diclobothrium armatum parasite is one of the monogenean parasites of the Diclobuteridae family 

and the genus Diclobothrium, which specifically infects sturgeon in natural habitats and cultured 

conditions. This parasite is a single host, and by affecting the gills of the sturgeon, it causes breathing 

disorders, and in severe contamination, causes the death of the sturgeon. Identification of the 

Diclobothrium armatum parasite based on the structural features of this parasite and also considering 

the occurrence of various behaviors in infected sturgeons, including loss of appetite and extensive 

injuries with bleeding and anemia in Sturgeon gills are possible. Tissue damage caused by the 

Diclobothrium armatum includes adhesion in secondary gill blades, degeneration, edema, necrosis, 

hyperemia, hemorrhage, hyperplasia, and destruction of gill tissues. Considering the decrease in 

appetite and growth and also the possibility of death in farmed sturgeon infected with the 

Diclobothrium armatum parasite, it is necessary to prevent the contamination of farmed fish with it in 

sturgeon farms. Installing suitable filters in the way of water entering the fields from the river and 

using well water with proper oxygenation at the same time as the water temperature increases are 

effective in this field. In order to treat fish with the Diclobothrium armatum parasite, the most 

appropriate treatment method is selected based on the status of fish contamination with the 

Diclobothrium armatum parasite. 
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