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 چکیده

بنابراین با دهد، خ میر تلفاتمیزان قابل توجهی از و پرورش لارو ماهیان خاویاری  افتهی لقاح یهاتخم ونیانکوباسدر مراحل مختلف 

لید رشی به منظور توو همچنین هزینه بالای نگهداری مولدین پرو ریتکث جهت مناسب یپرورش و یعیطب نیمولد کم تعدادگرفتن در نظر 

یر و بهبود شرایط رشد به منظور بازسازی ذخا انیتاسماه بچهلارو و  و پرورش یاریخاو انیماه ریتکث، توجه به کیفیت گوشت و خاویار

 فعالیت برای( اگونیسمآنتبازدارنده )یک و  Bتیامین اولین ویتامین کشف شده از گروه . جتناب ناپذیر استامری اهای مصنوعی در محیط

ز خم باعث بروتامین در کاهش میزان تیباشد. بوده و متشکل از عناصر کربن، هیدروژن، کلر، نیتروژن، اکسیژن و گوگرد میاستیل کولین 

و  که تخم یزمان حاصل، جینتا اساس بر. گردد( میEarly Mortality Syndrome; EMS)سندروم به نام مرگ و میر زودرس  ینوع

طور چشمگیری  به EMSعلایم سندروم  ،گیرندوری یا حمام قرار میکیسه زرده تحت درمان با تیامین به روش غوطه داراییا لارو 

 1000 زانیبه م قهیدق 30ت مد به نیامیت محلول بااز لقاح پس  یماهلیفتخم  یورغوطهمطالعه حاضر نشان داد،  جینتا. یابدکاهش می

 .  شود لارو یبازماندگ و رشد شیافزا به منجر تواندیمآب،  تریدر ل نیامیت گرمیلیم
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 بیان مسئله

 متیقدلیل به ویاریخا ماهیان پروری آبزی اهمیت

 به و یداخل بازار در مذکور انیماه گوشت و اریخاو یبالا

 .باشدیم مناسب یارزآور با یصادرات محصول کی عنوان

 جمعیت طبیعت، از حفاظت المللی بین اتحادیه نظر طبق

 کاهش شدت به خاویاری ماهیان هایگونه اکثر طبیعی

قرار  انقراض خطر معرض در آنها از % 85از  بیش و یافته

 بین از رویه،بی صید .(Mohseni et al., 2023) دارند

 ساخت و هاو آلودگی آب کیفیت کاهش زیستگاه، رفتن

 طبیعی هایمکان تخریب موجب که هارودخانه بر سد

کاهش ذخایر این  اصلی دلایل از ریزی شده است،تخم

 انیماه یپروریآبز و ریذخا یبازساز باشند. لذامی ماهیان

 رو این از باشد،می مصنوعی تکثیر به وابسته یاریخاو

 مناسب، و جدید هایتکنیک از است با استفاده ضروری

 کارایی زمان، و هزینه کمترین با تا شود ایجاد راهکارهایی

 برسد. چرخه ممکن به حداکثر انیماه بچه دیتول و ریتکث

تولید مثلی در ماهیان خاویاری بر خلاف بسیاری از 

استخوانی دارای مراحلی است که برای تکمیل  انماهی

تری لازم است. سن ، مدت زمان طولانیهاآن برخی از

 بالای بلوغ، طولانی بودن رسیدگی جنسی، توقف بسیار

و ( Previtellognicی )ساززیاد در مرحله پیش زرده

ی مرحله زرده ساز طولانی بودن عبور از این مرحله به

(Vitelloginic)املی هستند که تکثیر مصنوعی ، از عو

 Zhao) سازدمحیط پرورشی محدود می این ماهیان را در

et al., 2021 .) 

 ماهیان انواع از ( یکیHuso husoماهی )گونه فیل

 تولید جهت جهان نقاط از بسیاری در که است خاویاری

 از ماهی این گیرد.می قرار پرورش مورد خاویار و گوشت

 قابل استعداد از که است اریتج ارزش با هایگونه

 .برخوردار است محصور شرایط در پرورش برای توجهی

 گستردگی جنسی در شرایط اسارت، رشد سریع، رسیدگی

 به گونه این که است شده موجب غذایی رژیم در و تنوع

 ماهیان گوشتی پرورش در اصلی ایگونه از یکی عنوان

 . (Mohseni et al., 2021) گردد معرفی خاویاری

نظر به توسعه روزافزون پرورش ماهیان خاویاری در 

کشور و جهان و همچنین ضرورت حفظ برند خاویار 

م ه عدایران در بین کشورهای تولید کننده، توجه و تاکید ب

های گوناگون نظیر تخم ورود ماهیان خاویاری در شکل

 این تواند در توسعه پایدارچشم زده، بچه ماهی و .... می

 در برنامه پنج کشور نقش بسزایی داشته باشد. صنعت در

های ساله پنجم توسعه، سازمان شیلات ایران ایجاد گله

بزرگ مولدین اهلی ماهیان خاویاری و پرورش تمام 

منظور ای تاسماهیان از مرحله بچه ماهی تا مولد بهدوره

و  خاویار را در دستور کار خود قرار داد تولید گوشت و

ر ریزی لازم جهت تجهیز مراکز تکثیرنامههمین جـهت ببه

های جدید و افزایش تولید در خاویاری و احداث سایت

مزرعه فعال  196اکنون بیش از  ها صورت گرفت.استان

 باشند. استان کشور در حال فعالیت می 22تجاری در 

های موجود در کشور با توجه به امکانات و توانمندی

تن گوشت ماهی خاویاری و هزار  10تولید  1404در افق 

ریزی شده است. تعداد بچه ماهی تن خاویار برنامه 100

یک  ،اریخاو و گوشت زمورد نیاز جهت تولید این میزان ا

باشد. در صورتیکه گرم می 15تا  10میلیون در اوزان 

ترین گرم را با پایین 15ماهی تا وزن راندمان تکثیر فیل

در نظر بگیریم، در این  %5 وضعیت یعنی به میزان تقریبی

عدد مولد مناسب جهت تولید  300ور به تعداد شحالت ک

 200عدد مولد ماده و  100یک میلیون عدد بچه ماهی )

مدیریت صحیح مولدین در عدد مولد نر( نیازمند است. 

ریزی، تولید تخم و لارو با کیفیت جهت زمان تخم

 کنیکبیوتهمچنین  را در پی دارد.بچه ماهی پرورش 

 یافته لقاح هایتخم حفظ و لقاح به توجه مصنوعی تکثیر
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 همچنان آید کهمی شمار به امر این هایضرورت از

با توجه به اهمیت  است. نوآوری و سازی بهینه نیازمند

کاهش تلفات تخم ، به عنوان سرمایه ملیی اریخاو انیماه

و لارو و افزایش کارایی انکوباسیون یک امر بدیهی و 

های لازم، در بنابراین با ایجاد زیرساخت .باشدی میضرور

های تولید خصوصا جیره غذایی اختیار نهادن نهاده

متناسب با نیازمندی غذایی پیش مولدین و مولدین با 

 یضرور موارد ریسا به توجه وها تاکید بر ریز مغذی

نیازی به واردات بچه  گرید ،ریتکث یوربهره شیافزا جهت

از خارج کشور نخواهد بود، به یقین  ماهی خاویاری

واردات مخاطرات بهداشتی و امنیت زیستی را به همراه 

 خواهد داشت.

 1B تیامین یا ویتامین

باشد می Bتیامین اولین ویتامین کشف شده از گروه 

و  Donathتوسط  1926که برای اولین بار در سال 

Jansn 1936اولین بار در سال . از سبوس برنج جدا شد 

به صورت سنتتیک ساخته  همکارانو  Williams توسط

در درمان  Schnebergerتوسط  1941در سال شده و 

 Brown et لا تزریق شدآای به ماهی قزل بیماری تغذیه

al., 1998).)  متشکل از عناصر کربن، هیدروژن، تیامین

به صورت کلر، نیتروژن، اکسیژن و گوگرد است که 

رنگ، مونوکلینیک و با فرمول بیمحلول در آب، بلوری، 

 g/mol و وزن مولکولی 2SCl4ON18H12Cشیمیایی 

 (. 1شکل ) شودشناخته می 81/300

 

 ساختار مولکولی تیامین هیدروکلراید -1شکل 

و تیامین به عنوان یک کوآنزیم در مراحل متابولیک سلولی 

های متابولیسم طبیعی کربوهیدرات، چربی و زنجیره در

( و (Brown et al., 1998کند ید شرکت میآمینو اس

معمولا نقش حیاتی مستقل از نقش کوآنزیمی در اعمال 

حضور این ویتامین در  د. همچنیننمایعصبی ایفا می

متابولیسم تبدیل پیروات به استیل کوآ و در نهایت تولید 

 ,Shenkin( موثر است )(ATPآدنوزین تری فسفات 

ویتامین و  ناکافی بودن این کمبود تیامین در اثر (.2008

ویتامینی در جیره  آنتی گاهی حضور یا افزایش مواد

آید که منجر به تخریب یا بی اثر شدن ماهیان به وجود می

می یتواند در ماهیان علاشوند. کمبود تیامین میآن می

 ,.Mohseni et al) و رشد ضعیف اشتهایینظیر بی

2023b )ند حساسیت به م عصبی مانیو به دنبال آن علا

 های ناگهانی و سندروم چرخش تنه در مار ماهیشوک

ایجاد کند و زمانی که کمبود تیامین ادامه پیدا کند ماهیان 

 میرندنظمی شده و سرانجام میدچار عدم تعادل و بی

(Masumoto et al., 1987) . 

حضور  مطالعات جدید گویای این امر هستند که

است، دگی بسیار حیاتی تیامین در مراحل ابتدایی زن

افزایش مرگ  باتیامین موجود در تخم کم میزان بطوریکه 

 ,.Lee et alدارد ارتباط و میر در لارو آزاد ماهیان 

قبل از فصل تولید کمبود تیامین در ماهیان مولد  (.(2009

تولید های باعث کم شدن میزان این ویتامین در تخممثل 

مرگ و میر زودرس سندروم به نام  یبروز نوعو  شده

(Early Mortality Syndrome; EMS خواهد )

در  زمانیکه میزان تیامین در تخمگردید . مشخص شد

به  (Salvelinus namaycush) ایچهآلای دریاقزل

پیدا بروز  EMSعلایم سندروم  ،برسد nmol/g 8/0 زیر

 همزمان با. این سندروم در زمان تفریخ تخم و دکنمی

این  که شدهای جذب کیسه شنا باعث بروز تلفات عمده

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B2%D9%84%E2%80%8C%D8%A2%D9%84%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87
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 ,.Ketola et alرسد )نیز می درصد 6/96تلفات تا 

2008). 

لدین در ارتباط با کیفیت و ها در جیره مونقش ویتامین

در  .باشدز اهمیت میایبقا لاروهای به وجود آمده بسیار ح

مطالعات متعددی صورت گرفته که در همه  خصوص این

آنها افزایش یا حضور ویتامین در جیره مولدین باعث 

همچنین  .شودافزایش نرخ بقا و کاهش تلفات در لارو می

باعث  E و A ویتامین ها مانندحضور برخی ویتامین

ها در لارو کاهش ناهنجاری اسکلتی و دیگر ناهنجاری

افزایش تیامین در تخم از دو طریق قابل  .شودمی

وری تخم در محلول اجراست: روش اول از طریق غوطه

تیامین و روش دیگر از طریق تزریق تیامین به مولدین 

بیان کننده افزایش تیامین تخم در  شاست، که هر دو رو

نتیجه افزایش میزان تیامین در مولدین و یا به وسیله 

 ;Fitzsimons et al., 2005وری است )غوطه

Ketola et al., 2008; Mohseni et al., 2023a.) 

 

 توصیه ترویجی

وری تخم در محلول نشان داد، غوطهحاضرمطالعه 

ر تخم مولدین تیامین باعث افزایش میزان تیامین د

گردید. همچنین مشخص گردید که میزان ماهی میفیل

تیامین در تخم به مقادیر ویتامین حمام شده بستگی دارد و 

وری تخم در محلول تیامین توان نتیجه گرفت که غوطهمی

یک راهکار مناسب در  نیمولد بههمانند تزریق تیامین 

این  تواند باشد.جهت افزایش محتوای تیامین تخم می

وری تخم در محلول تیامین بر مطالعه نشان داد که غوطه

( که در 1)جدول  عملکرد تولید مثلی ماهیان ارتباط دارد

 خواهند جادیانتیجه آن تخم هایی با ذخیره غذایی بیشتر 

د که ممکن است در اثر ذخیره سازی تیامین در جنین ش

 در تحقیق حاضرمانند مغز، گناد و کبد باشد. همچنین 

های انکوباسیون نظیر تیامین توانست بر بهبود شاخص

ترین شاخص کیفیت تخم عنوان مهمافزایش درصد هچ به

علاوه تیامین توانست منجر به افزایش اثر مثبتی بگذارد. به

رشد و استفاده بهتر از غذای در دسترس لارو در 

که کارایی های تحت درمان تیامین شود تا جاییگروه

 دررایی چربی و ضریب تبدیل غذایی پروتئین، کا

داری نسبت به افزایش معنی ن،یامیت در ور غوطه یهاتخم

 گروه شاهد داشتند. 

ماهی اهمیت بسیار ماهیان خاویاری به خصوص فیل

پروی کشور دارد و بهبود راندمان زیادی در صنعت آبزی

ط تکثیر چه در مرحله تخم چه در مرحله رشد لارو ارتبا

. ا بازسازی ذخایر این ماهیان با ارزش داردمستقیمی ب

های لقاح یافته شود تخمهمین منظور توصیه میبه

ماهی قبل از انتقال به انکوباتورها و جذب آب تحت فیل

گرم بر لیتر تیامین محلول میلی 1000وری حداقل غوطه

ان اندمقرار بگیرند تا اثرات مثبت تیامین منجر به بهبود ر

 تکثیر شود. 
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  تیامین مختلف سطوح تخم در وریغوطه از پس ( پرورشیHuso husoماهی )فیل های انکوباسیون درشاخص :1جدول 

 .اندشده گزارش استاندارد یخطا ± نیانگیم صورت به هاداده یتمام(. > 05/0pاست ) مختلف هایگروه بین دارمعنی اختلاف دهنده نشان ردیف هر در مشابه غیر انگلیسی حروف 
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 گرم در لیتر(سطوح تیامین محلول  در آب )میلی هاشاخص

  1500 1000 500 شاهد  

 85/95c  39/0 ± 75/97b  ab24/0 ± 36/98 a01/0 ± 53/98 ± 21/0 (٪ساعت ) 24بازماندگی تخم پس از 

 c19/0 ± 82/93 b15/0 ± 56/95 a17/0 ± 90/96 a03/0 ± 22/97 (٪ساعت ) 48بازماندگی تخم پس از 

 d5/1 ± 94/20 c46/0 ± 67/29 b12/0 ± 36/46 a77/0 ± 81/55 (٪نرخ هچ )

 00/198 ± 00/0 00/198 ± 00/0 50/193 ± 67/3 50/202 ± 67/3 درجه روز چشم زدگی 

 00/144 ± 00/0 00/162 ± 00/6 00/156 ± 79/9 00/162 ± 89/4 درجه روز از چشم زدگی تا هچ
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Abstract 

In different stages of incubation of fertilized eggs and rearing of sturgeon larvae, a significant amount 

of losses occur, therefore, considering the small number of natural and farmed breeders suitable for 

reproduction and also the high cost of keeping breeders in order to produce meat and Caviar, it is 

inevitable to pay attention to the quality of reproduction of sturgeon and breeding of larvae and 

juveniles in order to rehabilitate stocks and improve growth conditions in artificial environments. 

Thiamine is the first vitamin discovered from group B and an inhibitor (antagonism) for the activity of 

acetylcholine and consists of carbon, hydrogen, chlorine, nitrogen, oxygen and sulfur elements. 

Decreasing the amount of thiamine in eggs causes a syndrome called early mortality syndrome (EMS). 

According to the results, when eggs or larvae with yolk sac are treated with thiamine through 

immersion or bath method, the symptoms of EMS syndrome are significantly reduced. 

The results of the present study showed that immersing Huso huso eggs after fertilization, in thiamine 

solution for 30 minutes at the rate of 1000 mg thiamine per liter of water, can lead to increase in 

growth and survival of larvae. 
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