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 پرورش لارو ماهیان خاویاري تا مرحله انگشت قد در سیستم بیوفلاك

 
 *علیرضا قائدي

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران

 aliangler@gmail.com نویسنده مسئول: 

 چکیده

 يپروريدر آبز داریو پا دوارکنندهیام کردیرو کیعنوان به وفلاكیبر ب یمبتن يهاستمیدر س ياریخاو یماه يلاروها پرورش

و  ونیکاسیفیترین يهاياز جمله باکتر ها،سمیکروارگانیمتنوع از م يااز جامعه يریگبا بهره وفلاكیب ي. تکنولوژشودیشناخته م

را بهبود  یکل یطیمحستیز طیکمک کرده و شرا تروژنین یسم باتیترک لیو به تبد بخشدیم ودآب را بهب تیفیهتروتروف، ک

که  وفلاكیب قیاز طر يضرور يرا با ارائه مواد مغذ ياریخاو یماه يلاروها ياهیتغذ يازهاین نیهمچن ستمیس نی. ادهدیم

، Artemia naupliiزنده، مانند  يبا شروع از غذاها هیمؤثر تغذ تیریمد .کندیم نیاست، تأم دیمف يهاو جلبک هايباکتر يحاو

 دما، مانند—آب تیفیک يمداوم پارامترها شی. پاکندیم نیرا تضم نهیشده، رشد و بقا بهفرموله يهارهیبه ج یجیو انتقال تدر

pHطیمح کیحفظ  يمنابع کربن، برا نو افزود یاز جمله هواده وفلاك،یب حیصح تیریمد و—تراتیو ن تیترین اك،ی، آمون 

 یتخصص يهارهیو ج دهیرا بهبود بخش ياهیتغذ يهااست تا دستورالعمل ازین ندهیآ يهاپژوهش است. يلاروها ضرور يسالم برا

در معرض خطر را ارتقاء دهند. با  انیماه نیو حفاظت از ا داریپا دیتوسعه دهند تا تول ياریخاو یمختلف ماه يهاگونه يبرا

را بهبود  انیکرده، سلامت ماه نهیرشد را به طیشرا توانندیدهندگان مو کنترل، پرورش شیجامع پا يهاياستراتژ يسازادهیپ

 دهند. شیرا افزا ياریخاو انیدر پرورش ماه وفلاكیب يهاستمیس یکل ییبخشند و کارا

 

 نرسري، لارو ماهیان خاویاري، سیستم بیوفلاك :کلیديکلمات 

mailto:aliangler@gmail.com
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 بیان مسئله

فیل ماهی  مانند  ییهاگونه ژهیوبه ،ياریخاو يهایماه
)Huso huso( ،، بالا  يبا ارزش اقتصاد اریخاو دیتول لیدلبه

از  ،یآب يهاطیفردشان در محمنحصر به يهایژگیو و
 نیبرخوردارند. ا يپروريدر صنعت آبز ياژهیو تیاهم
و  يارودخانه يهادر آب یطور سنتکه به انیماه
 لیدلبه ریاخ يهادر سال کنند،یم یبزرگ زندگ يهااچهیدر

از محصولات  یکیو گوشت، به  اریخاو يبالا برا يتقاضا
 اند.شده لیتبد انیدر پرورش آبز يدیکل

قابل  يهابا چالش ياریخاو انیصنعت پرورش ماه اما
لارو  نیتأم ،یاز مشکلات اصل یکیمواجه است.  یتوجه

 انیماه يشروع پرورش است. لاروها يمناسب برا
 یطیمح طیو شرا ياهیخاص تغذ يازهاین لیدلبه ياریخاو

. ابندییپرورش نم یپرورش يهاطیدر مح یراحتحساس، به
به  دنیتا رس يگذارپرورش از تخم ندیفرآ ن،یعلاوه بر ا

مداوم است،  شیو پا قیکنترل دق ازمندیقد نمرحله انگشت
 را به همراه داشته باشد. ییبالا يهانهیهز تواندیکه م

مانند  نینو يهايمشکلات، فناور نیمقابله با ا يبرا
لاروها  يماندگار شیمؤثر در افزا یحلعنوان راهبه وفلاكیب

 يهاستمیاند. سشده یپرورش معرف طیمح تیفیو بهبود ک
 هیتجز يبرا دیمف يهاسمیکروارگانیبا استفاده از م وفلاكیب

رشد  يرا برا يانهیبه طیشرا ب،آ تیفیو بهبود ک یمواد آل
 . آورندیلاروها فراهم م

 ضیمرتبط با تعو يهانهیعلاوه بر کاهش هز يفناور نیا
 نیآماده، به تأم ییغذا يهارهیمداوم آب و استفاده از ج

به بهبود  جه،یلاروها کمک کرده و در نت ياهیتغذ يازهاین
 .شودیآنها منجر م ترعیلاروها و رشد سر ينرخ بقا
شامل شروع  ستمیس نیدر ا ياهیتغذ تیریمد يهاياستراتژ
 يهارهیبه ج یجیزنده و گذار تدر يبا غذاها هیبا تغذ

رشد و بقا لاروها  یتوجهطور قابلشده است، که بهفرموله
آب، مانند  یفیک يمستمر پارامترها شی. پابخشدیرا بهبود م

 تیریمد نیو همچن ترات،یو ن ت،یترین اك،ی، آمونpHدما، 
 يبرا يدیاز جمله عوامل کل ه،یو تغذ وفلاكیب حیصح
 هستند. ستمیس نیا تیموفق

 انیرفع مشکلات صنعت پرورش ماه يخلاصه، برا طوربه
 يهاياز فناور يریگبهره ،يوربهره شیو افزا ياریخاو

نه تنها  هايفناور نیاست. ا يضرور وفلاكیمانند ب شرفتهیپ
بلکه به  کنندیکمک م ياهیو تغذ یطیمح طیبه بهبود شرا

 انیصنعت پرورش ماه يو سودآور يداریارتقاء پا
 يهاپژوهش .شوندیمنجر م مدتیدر طولان ياریخاو

و توسعه  ياهیتغذ يهابر بهبود دستورالعمل دیبا ندهیآ
 ياریخاو یمختلف ماه يهاگونه يبرا یتخصص يهارهیج

در  يهاگونه نیو حفاظت از ا داریپا دیتمرکز کنند تا به تول
جامع  يهاياستراتژ يمعرض خطر کمک کنند. با اجرا

ارتقاء  شد،ر طیشرا يسازنهیبه به توانیو کنترل، م شیپا
در  وفلاكیب ستمیس یکل ییو بهبود کارا ان،یسلامت ماه

 .افتیدست  ياریخاو یماه يپرورش لاروها

 نیازهاي غذائی لارو ماهیان خاویاري

 یاتیح يهااز حوزه یکی ياریخاو انیلارو ماه هیتغذ
 یشناختو بوم یستیز يهایژگیو لیدل به یمطالعات

 انیماه ياهیتغذ يازهایها است. نگونه نیفرد امنحصربه
ها متفاوت است، اما گونه نیب يدر مرحله لارو ياریخاو
 قابل استخراج هستند. ریاخ قاتیو مشترك از تحق یاصول کل یبرخ

 نیاز به درشت مغذي ها

 نیپروتئ

 ياریخاو انیدر لارو ماه نهیرشد به يبرا ینیپروتئ ازین
گزارش شده است. به  رهجی از ٪56 تا ٪47 نیب یطور کلبه
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 یمشخص ینیپروتئ ازین يبریس ياریخاو یعنوان مثال، ماه
 عیرشد سر يو برا ردیگیمحدوده قرار م نیدارد که در هم

 است. يضرور يها در مرحله لاروآن

 چرب يدهایاس

 راشباعیچرب غ يدهایاس ژهیوبه ،يچرب ضرور يدهایاس
 کیکوزاپنتانوئی(ا EPA) مانند LC-PUFAs( رهیبلند زنج

توسعه  ي)، برادیاس کی(دوکوزاهگزانوئ DHA) و دیاس
که هر دو  دهندیهستند. مطالعات نشان م یاتیح يلارو

 انیسلامت و رشد لارو ماه يبرا n-6و  n-3چرب  دیاس
و تحمل  یکیمتابول يندهایو بر فرآ تندمهم هس ياریخاو

 .گذارندیم ریها تأثاسترس آن

 يمنابع انرژ

طور به ياریخاو انیلارو ماه يقابل هضم برا يانرژ يازهاین
اند، اما مشخص نشده فیتعر یگسترده در مقالات علم

 عیاز رشد سر تیحما يمتعادل برا ياست که منابع انرژ
و  هادراتیمنابع شامل کربوه نیاست. ا يها ضرورآن

 . باشندیم هانیدر کنار پروتئ دهایپیل

 ياهیتغذ يراهبردها

 زنده يبا غذا هیتغذ

 رشد لارو هیاغلب در مراحل اول ایزنده مانندآرتم يغذاها
غذاها مواد  نی. اشوندیم هیتوص در سیستم مرسوم پرورش

بهتر و رشد  يو نرخ بقا کنندیرا فراهم م يضرور يمغذ
 نیفرموله شده دارند. با ا يهانسبت به خوراك يترعیسر

شده  مولهفر يهازنده و خوراك ياز غذاها یبیحال، ترک
و عملکرد رشد را بهبود  يمواد مغذ ينگهدار تواندیم

 رییتغ تردهیچیپ يهارهیلاروها به سمت ج رایبخشد ز
 .کنندیم

 فرموله شده يهارهیج

 يهارهیهستند، گذار به ج دیزنده مف يکه غذاها یحال در
در  يداریو پا مدتیرشد طولان يفرموله شده برا

که  دهندینشان م قاتیاست. تحق يضرور يپروريآبز
فرموله شده مناسب، اگر در مرحله توسعه مناسب  يهارهیج

 انیرا در ماه یخوب يرشد و نرخ بقا توانندیشوند، م یمعرف
 جوان فراهم کنند. ياریخاو

 معرفی راهکار موفقیت در پرورش لارو ماهیان خاویاري

  وفلاكیب يفناور

از  ،يپروريدر آبز دوارکنندهیام کردیرو کیبه عنوان  
 نیظهور کرده است. ا ،ياریخاو انیجمله پرورش لارو ماه

آب و ارائه  تیفیبهبود ک يبرا یکروبیاز جوامع م ستمیس
 يبرا ژهیو آن را به و کندیاستفاده م ياهیتغذ يایمزا
 .سازدیم مناسبفشرده  يپروريآبز يهاستمیس

 انیدر پرورش لارو ماه وفلاكیب يفناور يدیکل يهاجنبه
 ياریخاو

 آب  تیفیک تیری. مد1

 قیآب از طر نهیبه تیفی) به حفظ کBFT( وفلاكیب يفناور
کمک  تروژنیمضر ن باتیو کاهش ترک يمواد مغذ افتیباز

عنوان به وفلاكیب يهاستمیدر س یکروبی. جامعه مکندیم
را  اكیمانند آمون یعمل کرده و مواد سم یستیز لتریف کی

 لمراح يامر برا نیکه ا کند،یم لیخطرتر تبدبه اشکال کم
 است. یاتیح اریبس ياریخاو انیماه يحساس لارو

   ياهیتغذ يای. مزا2

 کندیمکمل عمل م هیمنبع تغذ کیعنوان به وفلاكیب خود
 نیاست. ا يچرب ضرور يدهایو اس نیو سرشار از پروتئ
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 يازهایکه ن ،ياریخاو انیلارو ماه يبرا ژهیوموضوع به
 دیمف اریرشد دارند، بس هیدر مراحل اول یخاص ياهیتغذ

 تواندیم وفلاكیدر ب هاسمیکروارگانیاست. حضور م
کند  تیلاروها را تقو يموجود برا يمواد مغذ یکل لیپروفا

 کند. تیها حماو از رشد بهتر و سلامت آن

 . عملکرد رشد 3

 ياریخاو انیماه ياند که لاروهانشان داده مطالعات
 يهاستمینسبت به س وفلاكیب يهاستمیدر س افتهیپرورش

دارند.  يبالاتر يغذا لیو نسبت تبد ينرخ رشد بهتر یسنت
وزن و نرخ  شیدر افزا یقابل توجه شیعنوان مثال، افزابه

 وفلاكیب طیجوان که در مح ياریخاو انیدر ماه ژهیرشد و
 مشاهده شده است. شوند،یداده م رورشپ

   یطیمحستیز راتی. کاهش تأث4

را  دارتریپا يپروريآبز وهیش کیامکان  وفلاكیب يفناور
آب و به حداقل  ضیبه تعو ازیبا کاهش ن کند،یفراهم م

 ژهیوموضوع به نی. استیزطیبه مح عاتیضا هیرساندن تخل
سلامت  يآب برا تیفیکه ک ياریخاو انیدر پرورش ماه

 دارد. تیاهم اریاست، بس یاتیها حآن

 و توسعه قاتیتحق

 انیدر پرورش ماه وفلاكیب يکه کاربرد فناور یحال در
 هیاول قاتیاست، تحق یهنوز در حال بررس ياریخاو

 يبرا يشتریبالقوه آن است. مطالعات ب يایدهنده مزانشان
مختلف  يهاگونه يطور خاص برابه ستمیس يسازنهیبه

آن بر رشد و  مدتیطولان راتیو درك تأث ياریخاو انیماه
 است. ازیمورد ن هاسلامت آن

 وفلاكیب يبر فناور یمبتن ينرسر ستمیس کی ياندازراه
   ياریخاو انیماه يبرا

 يبرا وفلاكیب يبر اساس فناور ينرسر ستمیس کی شروع
 یمرحله اساس نیچند ازمندین ياریخاو انیپرورش ماه

و  یتیریمد يهاوهیش ستم،یس یاست، از جمله طراح
 يجامع برا يراهنما کی نجای. در اهیتغذ يراهبردها

 انیلارو ماه يبرا وفلاكیب ينرسر زیآمتیموفق ياندازراه
 است: دهآورده ش ياریخاو

 ستمیس ی. طراح1

   انتخاب مخزن

 برگلاسیاز جنس فا حاًیترج د،یانتخاب کن یمناسب مخازن
 نانی. اطمتریل 4000تا  2000 نیب یبا حجم ک،یپلاست ای

مجهز باشند  یهواده يهاستمیکه مخازن به س دیحاصل کن
 گردد. لیتسه وفلاكیب لیحفظ شود و تشک ژنیتا سطح اکس

 منبع آب  

تا از  دیآب چاه، استفاده کن حاًیترج ت،یفیآب باک از
 ریحذف کلر و سا يبرا دیشود. آب با يریجلوگ هاندهیآلا

 شود. هیمواد مضر تصف

  آبو اختلاط  یهواده

 یزنژنیآب و اکس انیتا جر دینصب کن یهواده يهادستگاه
 شودیم هیتوص قهیدر دق تریل 3حدود  یدب کیحفظ شود. 

در  کنواختیطور بماند و به قیدر حالت تعل وفلاكیتا ب
 شود. عیسراسر مخزن توز

 وفلاكیب يساز. آماده2

   یکروبیم حیتلق

 ویبریو و تروباکترین، تروسوموناسین مانند دیمف يهايباکتر
 اكیآمون لیتبد يبرا هايباکتر نی. ادیکن یمعرف ستمیرا به س
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 يآب ضرور تیفیبهبود ک جهیخطرتر و در نتکم باتیبه ترک
 هستند.

 افزودن منبع کربن  

 ایمانند ملاس  یمنبع کربن کی وفلاك،یرشد ب کیتحر يبرا
در  دی) باC:N( تروژنی. نسبت کربن به ندیشکر اضافه کن

 گردد. نهیبه یکروبیحفظ شود تا رشد م 15:1تا  10:1حدود 

 ياریخاو انیلارو ماه يسازرهی. ذخ3

 و سازگاري با محیط انتخاب لارو

 حاً یترج د،یاستفاده کن ياریخاو انیسالم ماه يلاروها از
). تراکم DPH( ییگشاروز پس از تخم 14حدود 

ایجاد طبقات شود تا از  تیریبا دقت مد دیبا يسازرهیذخ
تراکم بالا در ذخیره  رایشود، ز يریجلوگمختلف وزنی 

از  قبل گردد. يماریمنجر به استرس و ب تواندیمسازي 
 طیبا مح جیتدرها را بهآن وفلاك،یب ستمیلاروها به س یمعرف
ها آن یزندگ طیبا مح دیجد طیتا شرا دیده قیتطب دیجد

 شود.سازگار 

 ياهیتغذ ي. راهبردها4

   هیاول هیتغذ

 هیمراحل اول يکه برا ناپلی آرتمیا زنده مانندبا غذاي  هیتغذ
امکان  .دیهستند، شروع کن يضرور ياریخاو انیلارو ماه

معرفی ناپلی آرتمیا به سیستم بیوفلاك وجود دارد. البته این 
نکته را نباید فراموش کرد که خود سیستم بیوفلاك حاوي 
دامنه وسیعی از زئوپلانکتون ها، فیتوپلانکتون ها و انواع 
جلبک هائی است که میتوانند منبع اصلی غذاي لارو ماهیان 

 در بدن وزن از ٪13د حدو دیبا هینرخ تغذ خاویاري باشند.
 شود. میتقس غذایی وعده چند به و باشد روز

 فرموله شده   يهارهیگذار به ج

 زنده يفرموله شده را در کنار غذا يهارهیج جیتدربه
لاروها در ابتدا قادر به تغذیه .دیکن یمعرف موجود در مخازن

 یبیترک هیتغذ ياستراتژقطعی از خوراك تجاري نیستند اما 
 نیرا فراهم کند. هدف ا يبهتر ينرخ رشد و بقا تواندیم

فرموله  يهارهیزنده را با ج يهفته غذاها 4تا  3 یاست که ط
 .دیکن نیگزیشده جا

 تیریو مد شی. پا5

 آب   تیفیک شیپا

و  تراتیو ن تیترین اك،ی، آمونpHآب مانند  يپارامترها
و  TDSهمچنین شاخص هاي فلاك مانند حجم فلاك، 

TSS وفلاكیب يهاستمی. سدیکن یطور منظم بررسرا به 
مداوم  شیکمک کنند، اما پا نهیبه طیبه حفظ شرا توانندیم

 است. ياز نوسانات ضرور يریجلوگ يبرا

 رشد   یابیارز

را  ياریخاو انیماه يرشد لاروها يادوره صورتبه
ها را بر اساس و روش هیتغذ زانی. مدیکن يریگاندازه

 .دیکن میسلامت تنظ يهاعملکرد رشد و شاخص

   ستمیس میتنظ

لازم در  راتییاعمال تغ يبرا شدهيآورجمع يهاداده از
 بیترک ایآب  تیریمد يهاوهیش ه،یتغذ يهاياستراتژ

در رشد و سلامت به  نهیبه جیتا نتا دیاستفاده کن وفلاكیب
 ستمیس کی دیتوانیمراحل، م نیاز ا يرویپ با .دیدست آ

که از رشد  دیکن جادیا وفلاكیب يبر فناور یمبتن ينرسر
 نیو در ع کندیم تیحما ياریخاو انیماه يسالم لاروها

 .دهدیم جیرا ترو داریپا يپروريآبز يهاوهیحال ش
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   هیتغذ تیریمد ياستراتژ

پرورش  ستمیدر س هیتغذ تیریمد ياستراتژ کی ياجرا
 يسازنهیبه يبرا وفلاكیب هیبر پا ياریخاو انیلارو ماه

 کی نجایاست. در ا يضرور انیماه یرشد، بقا و سلامت کل
موجود ارائه شده  قاتیبر اساس تحق افتهیساختار کردیرو

 است:

 زنده يبا غذا هیاول هی. تغذ1

   زنده يغذا تیاهم

که  دیشروع کن ا،یآرتم يهاوسیناپل ژهیوزنده، به هیتغذ با
 یاتیح ياریخاو انیماه يرشد لاروها هیمراحل اول يبرا

 کنندیرا فراهم م يضرور يزنده مواد مغذ ياست. غذاها
 .کنندیم کیرا تحر هیو رفتار تغذ

 هینرخ تغذ

 روز در بدن وزن از ٪26تا  13را با نرخ حدود  لاروها
شده باشد.  میبه چند وعده در طول روز تقس د،یکن هتغذی

* ایبار در روز با *آرتم 6لاروها را  دیتوانیبه عنوان مثال، م
 طور مداوم در دسترس باشد.به يتا مواد مغذ دیکن هیتغذ

 تغذیه ترکیبی  فرموله شده يهارهیگذار به ج

زنده  يفرموله شده را در کنار غذاها يهارهیج جیتدربه
 یبیترک هیکه تغذ دهدینشان م قاتی. تحقدیکن یمعرف

هفته  4تا  3زنده به مدت  يفرموله شده با غذاها يهارهیج
نرخ رشد و بقا را در طول دوره  یتوجهطور قابلبه تواندیم

 گذار بهبود بخشد.

   ییغذا رهیج بیترک

خام  نیپروتئ يبا محتوا تیفیفرموله شده باک يهارهیج از
 يلاروها ياهیتغذ يازهایتا ن دکنی استفاده ٪55-45حدود 

 رهیکه ج دیحاصل کن نانیبرآورده شود. اطم ياریخاو انیماه
 یو مواد معدن هانیتامیو ،يچرب ضرور يدهایشامل اس

 باشد.

 هیتغذ زانی. دفعات و م2

وعده در روز باشد،  6تا  4که شامل  ياهیبرنامه تغذ کی
و  نهیرشد به طیمکرر به حفظ شرا هیتغذ نی. ادیاجرا کن

 .کندیلاروها کمک م انیکاهش رقابت م

   هیتغذ زانیم میتنظ

را بر اساس وزن  هیتغذ زانیکرده و م شیلاروها را پا رشد
است که حدود  نیا جیروش را کی. دیکن میها تنظبدن آن

کنند، اما  هیتغذ وفلاكیب يهاستمسی در را بدن وزن از 3٪
 تیفیک طیمقدار ممکن است بسته به نرخ رشد و شرا نیا

 کند. رییآب تغ

 ماتیو تنظ شی.پا3

 رشد   یابیارز

 يریگرا اندازه ياریخاو انیماه يمنظم رشد لاروها طوربه
 يها. نرخدیکن یابیرا ارز هیتغذ ياستراتژ یتا اثربخش دیکن

را بر اساس عملکرد رشد و  رهیج بیو ترک هیتغذ
 .دیکن میسلامت تنظ يهاشاخص

 آب   تیفیک شیپا

 رایز د،ینگه دار نهیبه طیآب را در شرا تیفیک يپارامترها
و  يبه مواد مغذ یبر دسترس توانندیم وفلاكیب يهاستمیس

 تیترین اك،یبگذارند. سطوح آمون ریتأث انیماه یسلامت کل
 يبرا یسالم طیتا مح دیکن یطور منظم بررسرا به تراتیو ن

 لاروها فراهم شود.
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 يبرا وفلاكیب يهاستمیدر س شدهییشناسا يهايباکتر

 ياریخاو انیماه

 نتکایفیترین يهاي. باکتر1

 لیتبد يبرا ي هاباکتر نیا : تروباکترین و  تروسوموناسین
 یاست و به کاهش سطح سم یاتیح تیتریبه ن اكیآمون
 تروسوموناس،ی. پس از عمل نکندیدر آب کمک م اكیآمون

 ندیو به فرآ کندیم لیتبد تراتیرا به ن تیترین ها،تروباکترین
 .کندیم يشتریکمک ب ییزداسم

 نی: اتروسولوبوسیو ن رایتروزین تروسوکوکوس،ین
در  تروژنیبه چرخه ن یاضاف ونیکاسیفیترین يهايباکتر

متابولیت حذف  یکل ییکمک کرده و کارا وفلاكیب ستمیس
 .دهندیم شیرا افزا هاي آمونیاکی

 هتروتروف يهاي. باکتر2

 توانندیم ویبریو يهاگونه یکه برخ ی: در حالspp ویبریو
 دیمف وفلاكیب يهاستمیها در سگونه یباشند، برخ زايماریب

 .کنندیآب کمک م تیفیو بهبود ک یمواد آل هیهستند و به تجز

 لیمثبت به بهبود تبدگرم يهايباکتر نی: اspp لوسیباس
مشهور هستند.  يآبز يهارشد در گونه شیخوراك و افزا

 راتیبوتیدروکسیه-β-یپل توانندیم نیها همچنآن
)PHBعمل  شدهرهیذخ يعنوان منبع انرژکنند که به دی) تول

 را بهبود بخشد. یمنیا يهاکرده و ممکن است پاسخ

 فراسودمند يهاي. باکتر3

 یمنیپاسخ ا توانندیم هاکیوتیپروب نی: اspp لوسیلاکتوباس
 يهايکرده و به کنترل باکتر تیرا تقو ياریخاو انیماه

 کمک کنند. یپرورش ستمیدر س زايماریب

آب و  تیفیبه بهبود ک هايباکتر نی: اsppسودوموناس 
مضر  يهاپاتوژن توانندیاند و مشناخته شده انیسلامت ماه

 را بهبود بخشند. ستمیس یرا سرکوب کرده و ثبات کل

 هايباکتر نیا دیفوا

 وافزایش رشدآب   تیفیبهبود ک

کمک  يبه چرخه کارآمد مواد مغذ هايباکتر نیا حضور
 يکه برا دهد،یرا کاهش م تیتریو ن اكیکرده و سطوح آمون

 با. است یاتیح اریبس ياریخاو انیماه يسلامت لاروها
خوراك و ارتقاء جذب مواد  لیتبدضریب بهبود نسبت 

نرخ رشد  یتوجهطور قابلبه توانندیم هايباکتر نیا ،يمغذ
 دهند. شیرا افزا ياریخاو انیماه يلاروها

   يماریمقاومت در برابر ب

 توانندیم وفلاكیب يهاستمیموجود در س دیمف يهايباکتر
ها را کرده و آن کیرا تحر ياریخاو انیماه یمنیا ستمیس

و در نهایت میزان بقاء آنها  تر کنندمقاوم هايماریدر برابر ب
 را در طول دوره پرورش افزایش دهند.

  ویژه لاو ماهیان خاویاري وفلاكیب ستمیو کنترل س شیپا

  آب یکیزیف يپارامترها

نگه  گرادیدرجه سانت 20-18آب را در محدوده  يدما :دما
 مناسب است. ياریخاو انیماه يلاروها يکه برا دیدار

pH:  سطحpH و آن را در  دیکن شیطور منظم پارا به
از  توانیم از،ی. در صورت ندیحفظ کن 8,5تا  6,5محدوده 

استفاده  pH میتنظ يبرا میسد کربناتیمانند ب ییبافرها
 کرد.
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   ییایمیش يپارامترها

) و NH3( اكیطور منظم سطوح آمون: بهتیتریو ن اكیآمون
 يبرا توانندیمواد م نیا رایز د،یکن ی) را بررسNO2( تیترین

کمتر از  دیبا اكیباشند. سطح آمون یسم ياریخاو انیماه
 گرمیلیدر صفر م دیبا تیتریو سطح ن تریدر ل گرمیلیم 0,5
 نگه داشته شود. تریدر ل

طور به دیکه با دیکن شی) را پاNO3( تراتی: سطح نتراتین
 راتیباشد تا از تأث تریدر ل گرمیلیم 100کمتر از  آلدهیا

 شود. يریجلوگ یبر سلامت ماه یمنف

 یابیرا ارز TSSطور منظم ): بهTSSکل مواد معلق جامد (
 یدهنده وجود مواد آلنشان تواندیسطوح بالاتر م رایز د،یکن
 گرمیلیم 800-300در حدود  TSSباشد. سطح  ازحدشیب

 مناسب است. وفلاكیب يهاستمیس يبرا تریدر ل

 وفلاكیب سیستم تیریمد

انجام  یخوببه یکه هواده دیحاصل کن نانی: اطمیهواده
 تریدر ل گرمیلیم 5محلول بالاتر از  ژنیشود تا سطح اکس
و رشد  وفلاكیبه معلق ماندن ب نیهمچن یحفظ شود. هواده

 .کندیکمک م یکروبیم

(مانند ملاس، نشاسته) را  یافزودن منابع کربن: منابع کربن
) C:N( تروژنیتا نسبت کربن به ن دیطور منظم اضافه کنبه
 يهايعمل رشد باکتر نیحفظ شود. ا 15:1تا  10:1 نیب

هستند،  يضرور وفلاكیب لیتشک يهتروتروف را که برا
 .کندیم لیتسه

 د،یمف يهايباکتر ی: تنوع و فراوانیکروبیجامعه م شیپا
را که  ویبریو يهاو گونه تروباکتری، نتروسوموناسیمانند ن

 یاتیآب نقش ح تیفیک تیریو مد يدر چرخه مواد مغذ
 .دیکن یابیدارند، ارز

 هیتغذ تیریمد

 شیرا پا ياریخاو انیماه ي: رشد لاروهاهیتغذ يهانرخ
طور . بهدیکن میرا بر اساس آن تنظ هیتغذ يهاکرده و نرخ

 روز در خود بدن وزن از ٪5-3حدود  دیمعمول، لاروها با
 .شودیم میوعده تقس نیشوند که به چند هتغذی

 ییغذا رهیکه ج دیحاصل کن نانی: اطمییغذا رهیج بیترک
چرب  يدهااسی و) ٪55-45بالا (حدود  نیپروتئ يدارا

 کند. تیحما انیباشد تا از رشد و سلامت ماه يضرور

 ثبت سوابق  

 ه،یتغذ يهاآب، برنامه تیفیک ياز پارامترها قیدق سوابق
 نی. ادیرشد و مشاهدات سلامت را نگه دار يهايریگاندازه
 دیریبگ يترآگاهانه ماتیتا تصم کندیها به شما کمک مداده
 .دیکن میرا تنظ یتیریمد يهاوهیو ش

 توصیه ترویجی

در  شدهيساختاربند یخوببه ياهیتغذ تیریمد ياستراتژ
بر  یمبتن ياریخاو انیماه يپرورش لاروها يهاستمیس
زنده، گذار  يبا غذاها هیشامل شروع با تغذ وفلاكیب

مستمر رشد و  شیفرموله شده، و پا يهارهیبه ج یجیتدر
 يروش نه تنها به توسعه سالم لاروها نیآب است. ا تیفیک

 يداریو پا ییبلکه کارا کند،یکمک م ياریخاو انیماه
 .بخشدیبهبود م زیرا ن انیپرورش آبز يهاوهیش

 ياریخاو انیپرورش ماه يموفق برا وفلاكیب ستمیس کی
 يهايشامل باکتر ها،يمتنوع از باکتر يابه جامعه

 هاکیوتیپروب نیو هتروتروف، و همچن ونیکاسیفیترین
آب را  تیفینه تنها ک هاسمیکروارگانیم نیوابسته است. ا

 انیماه يبلکه رشد و سلامت لاروها بخشندیبهبود م
را به  وفلاكیب يو تکنولوژ دهندیم شیافزا زیرا ن ياریخاو
 .کنندیم لیتبد ياریخاو انیمناسب در پرورش ماه يانهیگز
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 ستمیو کنترل در س شیجامع پا ياستراتژ يسازادهیبا پ
دهندگان پرورش ،ياریخاو انیماه يلاروها يبرا وفلاكیب
را ارتقاء  انیکرده، سلامت ماه نهیرشد را به طیشرا توانندیم

و  هایابیرا بهبود دهند. ارز ستمیس یکل ییبخشند و کارا
 يراب شدهيآورجمع يهامنظم بر اساس داده ماتیتنظ

 ياریخاو انیدر پرورش ماه وفلاكیب يتکنولوژ تیموفق
 است. يضرور
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Abstract 

The cultivation of sturgeon larvae in biofloc-based systems is recognized as a promising and 
sustainable approach in aquaculture. Biofloc technology, utilizing a diverse community of 
microorganisms, including nitrifying and heterotrophic bacteria, improves water quality and 
aids in the conversion of toxic nitrogen compounds, thereby enhancing overall environmental 
conditions. This system also meets the nutritional requirements of sturgeon larvae by providing 
essential nutrients through biofloc, which contains beneficial bacteria and algae. 

Effective nutritional management, starting with live feeds such as Artemia nauplii and gradually 
transitioning to formulated diets, ensures optimal growth and survival. Continuous monitoring 
of water quality parameters—such as temperature, pH, ammonia, nitrite, and nitrate—and 
proper management of biofloc, including aeration and the addition of carbon sources, are crucial 
for maintaining a healthy environment for the larvae. 

Future research is needed to refine nutritional guidelines and develop specialized diets for 
different sturgeon species to promote sustainable production and the conservation of these 
endangered fish. By implementing comprehensive monitoring and control strategies, farmers 
can optimize growth conditions, improve fish health, and enhance the overall efficiency of 
biofloc systems in sturgeon aquaculture. 
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