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 بیان مسئله

است که  دهایاز گروه کاروتنوئ یعیرنگدانه طب کی شود،یشناخته م زیآستازانتین ن ای نیآستاگزانت یهابه نام یآستازانتین که گاه

کاروتن شناخته -'β ،β-لیکتون ید-′4،4-یدروکسیه ید-′3،3طور خاص به نام به ییایمیش بیترک نیدارد. ا ینارنج-رنگ قرمز

 گرادیدرجه سانت 216نقطه ذوب  لوپاسکال،یک 100فشار  طیاست. آستازانتین در شرا 4O52H40Cآن  یو فرمول مولکول شودیم

 دارد. گرادیدرجه سانت 774و نقطه جوش 

 

 (Lim et al., 2017ساختار شیمیایی آستازانتین و ایزومرهای آن ) :1شکل 

 (،Phaffia rhodozyma) قرمزها، مخمر یباکترعی وجود دارد. استازانتین در شکل طبیعی  در واستازانتین به دو شکل طبیعی و مصن

 Chlorella) سینسینگیلرلا زوفک (،Chlorella vulgaris) سیکلرلا ولگار (،Haematococcus pluvialis) هازجلبکیر

zofingiensis ) و کلروکوکوم اسپ(Chloro- coccum sp)  بتاکاروتن، از غنی) دریایی هایجلبک از که آبی هایو زئوپلانکتون 

با استفاده از  یکیولوژیب ای ییایمیش یندهایفرا قیاز طر یآستازانتین مصنوعاما  وجود دارد.، تغذیه می کنند (دیاتوکسانتین و فوکوگزانتین

و  شدیم دهینام Phaffia rhodozymaکه قبلاً  (Xanthophyllomyces dendrorhous)مانند مخمر قرمز  یعیطب یکروبیمنابع م

 .(Harith et al., 2020) شودیم دیتول (Haematococcus pluvialis) زجلبکیر
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 شمایی از نحوه تولید آستازانتین

 

-   

 

 

 

 

 یپروریبزآآستازانتین در  دیفوا

 کنندگان عیاری مهم است که مصرف ماهی : رنگرنگ ماهی -

 طعم و تازگی درجه غذایی، ارزش سلامت، وضعیت ارزیابی برای

دهند. پرورشی آن را مورد توجه قرار می پوستان سخت و ماهی

 صورتی رنگ مسئول که است ارزش با کاروتنوئید یک آستازانتین

 ماهیان در جنسی غدد و هاماهیچه پوست، ها،باله در قرمز به مایل

 پوستان پرورشی است. سخت و

: یکی از تاثیرات مثبت این ماده افزایش رشد آبزیان رشد ماهی -

پرورشی از طریق تاثیر بر افزایش هضم و جذب اجزای غذایی و 

 استفاده بهینه از مواد مغذی جیره است. 

 ها: بیماری برابر در مقاومت و ایمنی اکسیدانی،آنتی ظرفیت -

 یپروریبزآدر  یعفون یهایماریباسترس اکسیداتیو و  شیافزا -

 ای ینقطه ضعف اساس کی د،یتول هیدر مراحل اول ژهیومتراکم به

پروری تولیدات آبزیبر  یقابل توجه ریاست که تأث یاصل دیتهد

در جهان دارد. شرایط نامساعد محیطی)تغییر دما، هیپوکسی(، 

 ها نظیر ویتامیناکسیدانآلودگی آب، تغذبه نامناسب، کمبود آنتی

C،E های جنسی، افزایش ترشح هورمون و سلنیوم، تولیدمثل و

های فیزیکی موجب ایجاد ها و بروز استرسها و بیماریعفونت

دلیل آستازانتین به شودو افزایش استرس اکسیداتیو در آبزیان می

یک  آن بالای العادهفوق اکسیداتیو پتانسیل و بودن غیراشباع

از  شتریبرابر ب 100 بیترک نیااکسیدان قوی است. آنتی

 .شد جلبک استمورد نیاز برای ر 2CO این مرحله شامل تأمین نور، دما، مواد مغذی و .شوندهای هماتوکوکوس پلوویالیس در شرایط بهینه رشد داده میابتدا جلبک :کشت جلبک

 

 شوندیم یکشت جداساز طیها از محآن ن،یها به غلظت مناسب آستاگزانتجلبک دنیبرداشت جلبک: پس از رس

 شوندشده خشک میهای برداشتبرای حفظ کیفیت و ماندگاری بیشتر، جلبک :خشک کردن

 کندزا(، جلبک شروع به تولید آستاگزانتین میمحیطی )مانند کاهش نیتروژن، افزایش شدت نور یا استفاده از عوامل استرستحت شرایط تنش  :تحریک تولید آستاگزانتین

 شودیجلبک استفاده م یهااز سلول نیآستاگزانت یجداساز یاستفاده از امواج مافوق صوت برا ای CO2 یبحران مانند استخراج با حلال، استخراج فوق ییها: از روشنیاستخراج آستاگزانت

 Ambati et al., 2014)) شودیم یسازآماده یمصارف صنعت یشده و برا یسازشده خالصاستخراج بیمرحله، ترک نی: در ایو فرآور یسازخالص
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 یهاکالیمقابله با راد ییو بتاکاروتن توانا (E)ویتامین توکوفرول

شده با هیتغذماهیان در  یآستازانتین مصنوع تجویزآزاد را دارد. 

 تیظرفموجب بهبود  آستازانتین یحاوهای غذایی جیره

ی، کاهش استرس و مقاومت در مقابل بیماریهای دانیاکسیآنت

 عفونی می شود.

 Piaractus) پاکو یانماه یمطالعات رو -

mesopotamicus) یتونی )و کفشک زParalichthys 

olivaceus) یحاو یاهیگ ینشان داد که درمان با داروها 

و به  شودیسرم م یزوزیملا یتفعال یشآستازانتین باعث افزا

ها کمک بدن در برابر پاتوژن یدفاع هاییستمبهبود س

 ی،اتذ یمنیبدن را در سه سطح ا یمنیا یها.و پاسخکندیم

 Elbahnaswy and) کند یتو هومورال تقو یسلول

Elshopakey, 2024 .) 

با خواص  یعیطب یدکاروتنوئ یک آستازانتین، -

بر رشد و بلوغ  یاثرات قابل توجه ی،قو اکسیدانییآنت

اند که مطالعات نشان داده یندارد. ا یانماه یجنس

و  اکسیدانییآنت الیتفع یشبا افزا تواندیآستازانتین م

رشد غدد  یبرا یمناسب یطمح ی،سلول هاییبکاهش آس

 اکسیدانییاثرات آنت ین،بر ا هعلاو .فراهم آورد یجنس

که در  کندیکمک م یمنیا یستمس یتآستازانتین به تقو

 یو عملکرد غدد جنس یبه حفظ سلامت عموم یتنها

 & Elbahnaswyشود )یمنجر م یاندر ماه

Elshopakey, 2024)  آستازانتین موجب کاهش

 (ROSیژن )فعال اکس یهامرتبط با گونه یهاژن یزانم

ترشح استروژن و  شده، تخمکدر  B ینو کاتپس

 2αERداده و باعث فعال شدن ژن یشپروژسترون را افزا

                                                           

یک ژن است که پروتئین αER (Estrogen Receptor Alpha) ژن - 2

کند. این پروتئین یک گیرنده هورمونی است که در میگیرنده استروژن آلفا را کد 

ها(، مغز ها و بیضهها، از جمله غدد جنسی )تخمدانها و سلولبسیاری از بافت

در پاسخ به هورمون استروژن  ERα های دیگر، وجود دارد. نقش اصلیو بافت

بلوغ است که در تنظیم بسیاری از فرایندهای فیزیولوژیک بدن، به ویژه در رشد، 

هنگامی که استروژن .جنسی و تنظیم فرآیندهای تکثیر سلولی و تمایز نقش دارد

شود شود، این گیرنده به صورت یک کمپلکس فعال میمتصل می ERα به گیرنده

تخمدان  ییبه بلوغ نها یتدر نها ییراتتغ ین. اگرددیم

 .(Abdel-Ghani et al., 2019کند )یکمک م

 انواع فرم فیزیکی آستازانتین جهت تغذیه آبزیان 

ن که ایآبز یخوراک پودر یبرا آستازانتین پودر -

و  هایماه یبرا یخوراک ای ییبا درجات غذا معمولاً

 .شودن عرضه میپوستاسخت

 یروغن یهاقالب ای عیبه خوراک ماآستازانتین  روغن -

 .شودیاضافه م

 یهایکاربر یبرای که بیترک یوپودرهایب ای کپسول -

 ییغذا یهادر فرمول ییخاص، به عنوان مکمل غذا

 .مورد استفاده قرار می گیرد ایآبز

 بهبود یبرای که ونیامولوس یو پودرها هاونیامولس -

مورد  و خشک یآب یهادر خوراک کنواختی عیتوز

 .شونداستفاده می

 

 

 

 

 

 

 

ها های سلولی است. این پروسهها و تنظیم فعالیتکه قادر به تغییر بیان ژن

ها، تولید غدد جنسی، بلوغ تخمدانتوانند باعث تنظیم فرایندهایی مانند رشد می

نقش بسیار  ERα در نتیجه، ژن.تخمک و دیگر فرآیندهای مرتبط با باروری شوند

های ایمنی، هورمونی و فیزیولوژیکی بدن، به ویژه در مهمی در تنظیم پاسخ

 .کندفرآیندهای مرتبط با باروری و بلوغ جنسی ایفا می
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 (EFSA, 2014های فرمهای آستازانتین در خوراک آبزیان )محدودیتمزایا و 

 هامحدودیت مزایا فرم

 .پوستانها و سختآسان برای ترکیب با خوراک پودری ماهی پودر آستازانتین

 های مختلف خوراک به راحتیامکان استفاده در فرمول

 .نیاز به دقت بالا در توزیع یکنواخت در خوراک

 در برابر رطوبت و حرارتپایداری محدود 

 روغن آستازانتین

 

 .پوستانها و سختقابلیت جذب بالا در بدن ماهی

 های روغنیهای مایع یا قالبناسب برای استفاده در خوراکم

مشکلات در حمل و نقل و نگهداری به دلیل حساسیت به 

 .نور و حرارت

های خشک و پودری مشکل توزیع ممکن است در خوراک

 ایجاد کندیکنواخت 

یا بیوپودرهای  کپسول

 ترکیبی

 

های غذایی مخصوص ماهیان یا مناسب برای استفاده در مکمل

 پوستان با نیازهای خاصسخت

 دقت بالا در دوزدهی و امکان کنترل مصرف

 

 یگرد یهابالاتر نسبت به فرم ینههز

دشوار  یطشرا یکه ممکن است در برخ یقبه مصرف دق نیاز

 باشد

 یو پودرها هایونامولس

 یونیامولوس
 های آبی و خشکبهبود توزیع یکنواخت آستازانتین در خوراک

 افزایش جذب و کارایی استفاده از آستازانتین

 

 .یو نگهدار یدتول یخاص برا یندهایبه فرآ یازن

کم در برابر نور و  یداریو پا ینگهدار یطبه شرا حساسیت

 حرارت

ها و مختلف در شکل یهاشده توسط شرکت یدتول آستازانتین

که بسته به نوع کاربرد،  شودیعرضه م یمختلف یهافرم

 یدتول یرمحصولات معمولاً در اشکال ز یندارند. ا ییهاتفاوت

 :شوندیم

1- Cyanotech(آمر:)شده شناخته یدکنندگاناز تول یکی یکا

 را از جلبک یدکاروتنوئ یناست که ا یعیآستازانتین طب

Haematococcus pluvialis محصولات  کند؛یاستخراج م

شرکت عمدتاً به شکل پودر و محصولات مکمل عرضه  ینا

  .کاربرد دارند پرورییو آبز یمصرف انسان یو برا شوندیم

2- Algatech (اسرائ:)با منبع یعیآستازانتین طب یل 

Haematococcus pluvialis اطلاعات کندیم یدتول .

 منبع و خلوص تمرکز دارد، اما مانند یرو یشترشرکت ب یرسم

Cyanotech  قابل  یهاکنسانتره یامعمولاً به صورت پودر

 قیقد یهافرم یتخوراک است )در سا یوناستفاده در فرمولاس

  .ذکر نشده( یبندبسته

3-(DSM:)یددر تولتولید کنندگان بزرگ از  ییک ( )هلند 

شرکت آستازانتین  یناست. ا یصنعت یعیطب/یآستازانتین مصنوع

و  یواناتخوراک ح یان،خوراک آبز یبرا یهرا به عنوان ماده اول

. اطلاعات خاص درباره اشکال محصول کندیها عرضه ممکمل
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کمتر  یدر منابع عموم DSM ( با برندیون)پودر، روغن، امولس

موارد را در  ینموجود است، اما صنعت خوراک معمولاً ا

 microencapsulatedدلت )یو بی پودر یهافرم

beadlets) دهدیارائه م.  

4- BASF (آلمان:) یآستازانتین را خصوصاً در قالب پودرها 

 کند به طور مثالیعرضه م پرورییمخصوص آبز

Lucantin® Pink CWD و  Lucantin® Pink NXT 

بهتر و استفاده  یداریپا یبرا یسازپوشش/کپسوله یبا تکنولوژ

 .اندشده یطراح یدر خوراک آبز

 یی،غذا یعطور عمده در صنااشکال مختلف آستازانتین به این

استفاده  یصنعت یکاربردها یرو سا پرورییآبز یی،دارو

خاص  یازبه ن ی. انتخاب فرم آستازانتین بستگشوندیم

اما در تغذیه ماهیان خاویاری   نوع کاربرد دارد. کننده ومصرف

شکل پودری و عمدتا از در کشوو آستازانتین بیشتر به

( )هلند( استفاده DSM( و )آلمان)  BASFمحصولات

 شود.می

 نحوه اضافه کردن آستازانتین به جیره غذایی ماهیان خاویاری 

لاروی،  آستازانتین به جیره غذایی ماهیان خاویاری در سه مرحله

شود. با توجه مولد اضافه میماهیان در حال رشد و ماهیان پیش

دهندگان ماهیان خاویاری از غذاهای به این که اکثر پرورش

کردن آستازانتین کنند جهت اضافهتجاری آماده استفاده می

 بشکل پودری مراحل ذیل باید طی شود: 

 یپودر نیستازانتآ یحلال مناسب برا انتخاب  -

مانند  یخنث یهاروغن(: معمولا Oil carrier) حامل روغن

 نییبا نقطه ذوب پا یاهیگ یهاروغن ایکلزا  ای ایروغن خام سو

 کردن ونیامولس ی. استفاده از روغن حامل براباشدمی

پودر  ای عیما یهارهیبه جآن را  امکان افزودن آستازانتین

 .کندیفراهم م شدهونیامولس

 

 

 کنواختیو پخش  ونیامولس ندیفرا-

)اگر از روغن حامل استفاده  ونیامولس کیکلاس روش

 :(شودیم

) از روغن حامل  یمخزن همزن، مقدار مناسب کی در-

 .دیکن یریگرا اندازهروغن ماهی(

پودر آستازانتین را به روغن اضافه کرده و با  یآرام به-

پودر خشک در  کیتا  دیسرعت کم تا متوسط هم بزن

 .شود جادیروغن ا

و به مخلوط  دیاستفاده کن ییغذا کنندهونیامولس کی از-

 .ردیشکل بگ داریپا ونیتا امولس دیاضافه کن

 کنواختی عیتا توز دیهم بزن یرا به مدت کاف مخلوط -

 .شود جادیا ونیدر روغن/امولس

 رهیبا ج یبه همزمان یرا با دستگاه اسپر ونیمولسا -

سطح هر  یرو یکنواختی هیتا لا دیکن یخشک اسپر

 .شود جادیا پلیت

تا  دیهم بزن یرا به مدت کوتاه رهیج ،یاز اسپر پس -

 .پخش شود کنواختیطور به ونیامولس

بررسی ، پلیتها یروغلظت امولسیون مایع استازانتین  -

 شود.  

پلیتها را در یک توری در اتاقی خشک در دمای   -

 40تا  35کن در دمای درجه و یا در خشک 30-25

 گراد قرار دهید تا خشک شوند سانتیدرجه  

های لاروی، رشد مناسب آستازانتین در دوره دوز . -

 و تولیدمثل ماهیان خاویاری

به ی ماهیان خاویارآستازانتین برای تعیین دوز مناسب 

سلامت  رنگ گوشت، عوامل متعددی مانند مرحله رشد،

گوارشی و شرایط آب و محیط بستگی دارد. توجه کنید 

های منتشرشده در مقادیر پیشنهادی معمولاً بر پایه داده که
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و برای گونه خاویاری خاص ارائه شده کارهای پژوهشی 

 حد بهینه تعیین شود  باید با مطالعات داخلی معتبر تکرار و

 دوره لاروی: 

دهی مناسب بافت بدن و افزایش رنگ در دوره لاروی با هدف

میلی گرم در  20تا  5محدود سلامت عمومی در دوره لاروی

 ها بسته به گونه و فرمت محصوللاروکیلو گرم آستازانتین به 

 (.Nakano & Wiegertjes, 2020) شودپیشنهاد می

 دوره رشد:

حفظ رنگ مطلوب بدن و پایداری  :هدف کاربردی 

 :محدوده دوز معمول.های رشد و مصرف خوراکشاخص

غذای خشک، با  گرم در کیلوگرممیلی  1000تا  50 غالباً

 .توصبه می شود  تنظیم بر اساس پاسخ بیولوژیکی

 :نکات مهم -

با افزایش وزن و سایز، نیاز به کاروتنوئیدها نیز  -

دوزها را افزایش بنابر این به ارامی  کند؛تغییر می

 .دهید

های رشد، سلامت کبد و کیفیت پایش شاخص -

 .گوشت/بافت برای تنظیم دوز ضروری است

 

 

 

 

 

 مختلف یهاگونه یبرا نیآستاگزانت یشنهادیجدول دوز پ

  آستاگزانتین مقدار رفرنس

(mg/kg) خوراک 

 یگونه آبز اصلی هدف

EFSA Panel on Additives and 
Products or Substances used in 
Animal Feed (FEEDAP). (2014) 

  یو آزادماه آلاقزل فیله کیفیت بهبود و گوشت رنگدهی 40–100

Li et al., 2025 40–20 ایلاپیت ایمنی بهبود رشد، افزایش 

Kumar et al., 2009 40–200 کپور استرس کاهش ایمنی، تقویت 

Li et al., 2025 100–50 گویم بقا بهبود و پوسته دهیرنگ 

Li et al., 2018 80–30 ینتیز یهایماه ظاهری جذابیت و رنگ افزایش 

 استر لیاد   بهبود رشد و بهبود کیفیت گامتهای جنسی   75 1396فداکار و همکاران، 

 

 

 

 



 1404 پاییز و زمستان، 15دوفصلنامه ترویجی ماهیان خاویاری                                                      سال هشتم ، شماره 
 
 

8 
 

 

 دوره مولد سازی

های ویژه در دانهحفظ رنگ :کاربردی هدف -

ها در بافت 3های تولیدمثلی و بهبود ویتیلاسیونبافت

 & Nakano) ترکیب با سایر کاروتنوئیدها

Wiegertjes, 2020) 

ممکن است به سمت بالا بودن  :محدوده دوز معمول -

لو میلی گرم در کی 200تا   150 دامنه پیش رود، مثلاً

دهی بسته به فرمولاسیون و هدف رنگ یا بیشترگرم 

 .نهایی

 :نکات مهم -

پایش  دقیقی بردر دوره تولیدمثل، نیاز به کنترل  -

گیری و رشد استروئیدهای جنسی از طریق خون

 گنادی از طریق لاپراسکوپی مورد نیاز است.

دستورالعمل کارگاهی پرورش مولدین فیلماهی با جیره های 

ن اضافه آکارگاهی ساخته شده در مزرعه که آستازانتین به 

 شده است  

با ظاهر خوب  ینیمولد شیپ انیاز م یلماهیف نیمولد -

شود  یبوده و سع زیو تندرست انتخاب شوند، هم سا

 یمرحله جنس یجنس کسانیدر مرحله  انیکه ماه

(II) امر  نیا صیجهت تشخ شودیم هیباشند، توص

 یسونوگراف یرتهاجمیروش غ ایو  یاز لاپراسکوپ

 .استفاده شود

 15ن،یدرصد پروتئ 50 یدارا میتنظ ییغذا رهیج -

ماده  لوگرمیمگاژول در ک 5/18تا 18و  یدرصد چرب

توان به کمک  یناخالص است. م یانرژ رهیخشک ج

                                                           

شود که در آن اکسیژن به به فرآیندی اطلاق می هاویتیلاسیون بافت-3

اکسید کربن و سایر مواد زائد از شود و دیهای بدن منتقل میبافت

ها و شوند. این فرآیند در سطح میکروسکوپی در سلولها خارج میآن

دهد و معمولاً در سیستم گردش خون و از طریق جریان ها رخ میبافت

ها به تبادل گازها بین ویتیلاسیون بافت شود. در واقع،خون انجام می

 کینمود و در  میرا تنظ رهیج نینرم افزار اکسل ا

 ابیچرخ گوشت، آس کیداشتن  اریختکارگاه با در ا

 .نمود دیو خشک کن آن را تول

 ا،یآرد سو ،یشامل آرد ماه رهیج هیاقلام اول -3 -

 نیروغن کانولا، لست ،یگلوتن گندم، روغن ماه

فسفات،  میمونو کلس ،یمعدن کسیپرم ا،یسو

 .باشدیم هایافزودن ریآستازانتین و سا

 یهانهیدآمیاس نیبه منظور تام شودیم هیتوص -

 ییغذا رهیدرصد ج 50 زانیبه م یآرد ماه یضرور

  .اضافه شود

 نیاز پروتئ یبخش نیو آرد گندم به منظور تام ایسو -

قابل هضم جهت استفاده  دراتیو کربوه ازیمورد ن

 و 12 زانیبه م یموجود در آرد ماه نیاز پروتئ نهیبه

 .در نظر گرفته شود 11

 یدهایاز افت اس یریجهت جلوگ شودیم هیتوص -

به  یانباردار لیبه دل ییغذا رهیموجود در ج نهیام

و  نیزیو لا نیونیدرصد مت 1 ییغذا یهارهیتمام ج

 رهیج یو چرب نیجهت استفاده موثر از منابع پروتئ

 ن،کارنتی¬گرم ال لویگرم در ک یلیم 1000 ییغذا

 کسیپرم رصدد 1و  ینیتامیو کسیدرصد پرم 5/1

 .اضافه شود رهیبه عنوان مکمل به ج یمعدن

 رهیافزودن آستازانتین به ج زانیم شودیم هیتوص -

  .باشد رهیج لوگرمی/ ک گرمیلیم 200 ییغذا

را ماهی یا سویا  روغن ،حل کردن آستازانتین یبرا -

 گرادیدرجه سانت 50-40حدود  یو در دما یبه آرام

از آستازانتین  ینیمقدار مع شود.. در مرحله بعد  گرم

حل کردن  ی. نسبت معمول براشود به روغن اضافه

ها اشاره دارد که برای حفظ متابولیسم و عملکرد صحیح خون و بافت

 .ها ضروری استسلول
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درصد از  5تا  1 یانگینطور مآستازانتین در روغن به

از اضافه کردن آستازانتین  پسوزن کل روغن است. 

. یدهم بزن یکنواختطور کامل و به روغن، آن را به

 یا یکیمکان یهااز همزن توانیکار م ینا یبرا

 یدهمزدن با نمود  استفاده یسیمغناط یهاهمزن

طور کامل در انجام شود که آستازانتین به یاگونهبه

در مرحله بعد روغن پس از ساخت  روغن حل شود.

به جیره اسپری شود، یا در هنگام مخلوط کردن  جیره

مواد خشک غذا به ان اضافه و سپس به خشک کن 

 (. Calvo et al., 2020انتقال یابد )

و غذا در  تیدرصد وزن رعا 1تا  5/0 نیب یغذاده -

  .عرضه گردد انیدو عده به ماه

با  یبتن یهادر حوضچه توانیرا م یلماهیف نیمولد -

نمود و  یدر متر مربع نگهدار لوگرمیک 60تراکم 

 .شود یریاز حد جلوگ شیاز تراکم ب شودیم هیتوص

 یومتریب انیبار ماه کیهر شش ماه  شودیم هیتوص -

 یهاروش لهیآنها بوس یجنس یدگیو مراحل رس

 .ردیقرار گ یمورد بررس یرتهاجمیغ

منظور به شودیم هیتوص نیمولدشیجهت پرورش پ -

 تهیثابت نگاه داشتن درجه حرارت جهت رشد به

از آب چاه استفاده و درجه حرارت  یرشد و تناسل

نگاه  گرادیدرجه سانت 17تا  21 نیماه سال ب 9 یدر ط

 .داشته شود

در فصل  یگذرانزمستان یهاشود دوره یم هیتوص -

  .اعمال شود یزمستان به منظور رشد مواد تناسل

 انیماه هیتغذ (IVی )جنس یدگیرس 4از مرحله  -

  .قطع گردد

و  دهیرس یگنادها یجنس یدگیدرمرحله چهار رس -

قابل  یلاپراسکوپ ایو  یسونوگراف لهیتخم به و س

را جدا  نیمولد دیمرحله با نیبوده و در ا صیتشخ

 ژنیو اکس یاآب فواره انیبا جر ییهاو به حوضچه

  .منتقل نمود تریلیلیدر م گرمیلیم 8 یبالا

 یدگیرس میها از لحاظ علاحوضچه نیدر ا انیماه -

قرار گرفته و چند عدد  یمورد بررس یظاهر یجنس

هستک و  نیسوند برداشت و فاصله ب لهیتخم بوس

به قطب  یوانیو فاصله قطب ح (A) یوانیقطب ح

دو  نیشده و اگر نسبت ا یریگاندازه (Bی )اهیگ

 قیجهت تزر یباشد ماه 9تا  7 نیبA/B شاخص
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          Abstract  

 

Astaxanthin is a natural pigment with very strong antioxidant propertis. Studies have shown 

that consuming astaxanthin improves the specific and non-specific immune systems of aquatic 

animals, increases immune indices such as phagocytosis and lysozyme, and improves 

antioxidant capacity. But the most important role of astaxanthin is in aquatic reproduction. This 

supplement has a positive effect on sex hormones such as 17 beta-estradiol and 11 

ketotestosterone, which are effective in the reproductive process and synthesis of steroid 

hormones. This article discusses the importance of astaxanthin as a growth stimulant, immune 

system booster, and reducer of sexual maturity in sturgeon, and provides practical guidelines 

for adding it to the diet of sturgeon broodstock. 
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